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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА


Сьогодні до актуальних проблем освіти належить розвиток технічної творчості дітей та учнівської молоді, що сприяє розкриттю і розвитку їх творчих здібностей; формуванню стійкого інтересу до занять науково-технічною творчістю; оволодінню сучасною технікою та технологіями.
Актуальність навчальної програми за виробничо-технічним профілем «Ремонт побутової техніки» пов’язана з необхідністю вдосконалення системи роботи з вихованцями відповідно до їх запитів і потреб у самовизначенні й самореалізації в процесі навчальної, пізнавальної, творчої діяльності в гуртку позашкільного навчального закладу.
Новизна програми полягає в соціально-педагогічній спрямованості й орієнтуванні на розвиток особистості вихованця, формуванні його творчих здібностей, задоволенні індивідуальних потреб у ремонті сучасної побутової техніки, адаптації до життя в суспільстві, організації вільного часу, професійній орієнтації.
В основу змісту програми покладені особистісно-орієнтований і компетентнісний підходи; принципи науковості, доступності, єдності виховання і життєдіяльності.
Навчальна програма реалізується в гуртку науково-технічного напряму виробничо-технічного профілю позашкільної освіти, що забезпечує розширення у вихованців загальнотехнічного кругозору, формує вміння і навички опрацювання наукової і технічної інформації, навчає творчому підходу до реалізації практичних завдань. 
Навчальна програма розрахована на три роки навчання. Вік вихованців – середній і старший шкільний вік.
Гурток початкового рівня навчання комплектується з учнів середнього шкільного віку, основного рівня 1-го року навчання – середнього та старшого шкільного віку; 2-го року навчання – старшого шкільного віку.
Навчальна програма гуртка розроблена на основі програми МОН «Ремонт побутової техніки» (1996р.) з урахуванням матеріально-технічного забезпечення навчально-виховного процесу. До програми внесені зміни й доповнення, що відображають особливості формування пізнавальних і творчих здібностей вихованців, забезпечення систематичної роботи з обдарованою і талановитою молоддю та враховують сучасний рівень технічного прогресу. 
Метою програми є створення умов для формування творчої особистості засобами науково-технічної творчості.
Основні завдання полягають у формуванні у вихованців таких компетентностей:
· пізнавальної – ознайомлення із сучасним рівнем розвитку науки і техніки, видами сучасних побутових приладів, основними технологічними процесами ремонтних робіт, обладнанням й інструментами, правилами і прийомами їх використання;
· практичної формування умінь і навичок виявлення та здійснення ремонту побутових приладів, роботи зі спеціальною літературою (пошук, аналіз, систематизація інформації за обраним напрямом);
· творчої розвиток творчої активності й мислення в процесі навчально-творчої діяльності в гуртку; творчого підходу до розв’язання практичних завдань;
· соціальної формування технічно й технологічно грамотної особистості, підготовленої до життя й активної трудової діяльності; виховання потреби в продуктивній праці, життєвій самостійності; розвиток позитивних якостей; самореалізація в соціумі; професійне самовизначення.
Навчальна програма побудована на основі лінійного способу, що передбачає реалізацію навчального матеріалу систематично і послідовно з поступовим ускладненням на основі вже вивченого й у тісному взаємозв’язку з ним.
Навчальна програма передбачає три роки навчання:
1 рік – початковий рівень – 144 год. на рік, 4 год. на тиждень;
2 рік – основний рівень – 216 год. на рік, 6 год. на тиждень;
3 рік – основний рівень – 288 год. на рік, 8 год. на тиждень.
Програма першого року навчання передбачає надання вихованцям більш детальних відомостей про електричний струм, електромережу, електродвигуни; ознайомлення з різновидами побутових приладів; основними видами їх ремонту; формування навичок виявляти й ремонтувати нескладні несправності в побутових електроприладах.
Програма другого року навчання спрямовує діяльність гуртка на поглиблення набутих у школі та на першому році навчання в гуртку знань із точних наук; ознайомлення з основами радіоелектроніки; навчання ремонту побутової радіоелектронної апаратури.
Програма третього року навчання забезпечує формування умінь і навичок здійснення ремонту різних видів сучасно побутової техніки. 
У процесі навчання в гуртку вихованці вивчають принципи роботи радіоелектронних приладів, ознайомлюються з призначенням, будовою радіоелементів і схем, технологічними основами розробки, монтажу та складання радіоелектронних пристроїв, приладами імпульсної й телевізійної техніки, засобами відображення інформації, історією та перспективами розвитку радіотехніки й електроніки вУкраїні й у світі. На заняттях вихованці складають і тестують схеми, оволодівають навичками ремонту сучасної побутової техніки,  роботи з комп’ютером для пошуку інформації, інформації, необхідної для розв’язання навчально-творчих завдань.
Для реалізації визначених програмою мети і завдань у навчально-виховному процесі використовуються різні форми занять (традиційні, комбіновані, практичні, контролю отриманих знань, підсумкові); методи, у основі яких лежить спосіб організації заняття (словесний: усний виклад, бесіда, розповідь; наочний: показ мультимедійних матеріалів, ілюстрацій, спостереження, робота за зразком; практичний: розв’язання навчально-творчих завдань); методи, у основі яких лежить діяльністьвихованців (пояснювально-ілюстративний: сприйняття й засвоєння інформації;репродуктивний: відтворення отриманих знаньй оволодінняуміннями і навичками виконання практичних завдань;частково-пошуковий: колективнийпошук, розв’язання завдання спільно з педагогом;дослідницький: самостійна творча робота вихованців; евристичний (організації активного пошуку рішення запропонованих або самостійно сформульованих технічних і пізнавальних завдань тощо); методи, у основі яких лежить форма організації діяльності учнів на заняттях (фронтальний: одночасна робота з усіма вихованцями;індивідуально-фронтальний: чергування індивідуальних і фронтальних форм роботи;груповий: організація роботи в групах; індивідуальний: індивідуальне виконання завдань,окрема під час підготовки до виставок, інших масових заходів, виконання творчих робіт); на практичних заняттях вихованці навчаютьсязастосувати відповідне обладнання, технічні пристрої, прилади і механізми, що вимагають підвищеної уваги під час їх використання.
Під час кожного заняття увага приділяється дотриманню вимог техніки безпеки, щозабезпечує формування у вихованців навичок прийняття необхідних рішень для збереження власного життя та життя інших.
Реалізація завдань національно-патріотичного виховання здійснюється під час навчальних занять і організаційно-масових заходів, присвячених ювілейним іпам’ятним датаму світі науки і технічної творчості, у житті держави і суспільства; конкурсів і акцій патріотичної спрямованості; екскурсійдо промислових підприємств, до наукових установ; виставок, свят, тижнів технічної творчості, майстер-класів, трудових акцій тощо. 
Формами контролю за результативністю навчання є підсумкові, залікові заняття, опитування, захист творчої роботи, участь у виставках, конкурсах тощо.Критеріями оцінки результатів навчання учнів у гуртку є успішне засвоєння програми за роками навчання, набуття відповідних знань і вмінь, результативність участі у виставках технічної творчості, конкурсах, практичних конференціях.
На підсумкових заняттях аналізують роботу гуртка, діяльність кожного вихованця за рік, нагороджують кращих, влаштовують виставку дитячих робіт, попередньо обговорюються плани роботи на наступний рік.


Початковий рівень, перший рівень навчання
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	Розділ, тема
	Кількість годин

	
	теоретичних
	практичних
	усього

	Вступ
	1
	-
	1

	Розділ 1. Побутова техніка
	2
	1
	3

	1.1. Із історії розвитку
	1
	-
	1

	1.2. Класифікація побутової техніки
	1
	1
	2

	Розділ 2. Електричний струм.Електрична мережа
	4
	2
	6

	2.1. Електричний струм 
	2
	2
	4

	2.2. Побутова електрична мережа
	1
	1
	2

	Розділ 3. Електро- та радіотехнічні матеріали
	2
	2
	4

	Розділ 4. Пасивні елементи
радіоелектронної апаратури
	4
	8
	12

	Розділ 5. Напівпровідникові прилади
	10
	10
	20

	Розділ 6. Електричні,
радіотехнічні вимірювання
	4
	6
	10

	6.1. Електричні,
радіотехнічні вимірювання
	2
	4
	6

	6.2. Вимірювальні прилади
	2
	2
	4

	Розділ 7. Джерела живлення радіоелектронної апаратури
	6
	12
	18

	Розділ 8. Конструювання,
монтаж радіоелектронної апаратури
	6
	58
	64

	Розділ 9. Електровакуумні прилади
	2
	-
	2

	Розділ 10. Організаційно-масові заходи
	-
	2
	2

	Підсумок
	2
	-
	2

	Разом
	43
	101
	144




ЗМІСТ ПРОГРАМИ
[bookmark: bookmark739]Вступ (2 год.)
Теоретична частина. Мета і завдання гуртка. Вимоги до вихованців гуртка. Правила поведінки врадіолабораторії.
Практична частина.Екскурсія навчальним закладом. 
[bookmark: bookmark740]
Розділ1.Побутова техніка (3 год.)
1.1. Із історії розвитку(1 год.)
Теоретична частина.Техніка, її показники техніки. Розвиток техніки.Побутова технік, етапи розвитку. 
1.2. Класифікація побутової техніки (2 год.)
Теоретична частина.Класифікація побутової техніки за функціональним призначенням.
Значення побутової техніки в житті людини.
[bookmark: bookmark741]Практична частина.Перегляд, обговорення презентації «Побутова техніка в житті людини».

Розділ2. Електричний струм. Електрична мережа(6 год.)
2.1. Електричний струм (4 год.)
Теоретична частина. Природа електричного струму. Постійний електричний струм. Опір провідників. 
Закон Ома для ділянки кола. 
Робота та потужність постійного електричного струму.
Закони Кірхгофа.
Магнітне поле. Магнітне поле провідника зі струмом. Узаємодія магнітного поля з електричним струмом. Електромагнітна індукція.
Змінний електричний струм. Основні параметри змінного струму (період, частота, амплітуда). Активний та індуктивний опір у колі змінного струму. 
Конденсатор у колі постійного й змінного струму. 
Потужність змінного струму.
Практична частина. Вимірювання сили та напруги струму в колі. Розрахунок опору ділянки кола. Розрахунок потужності електричного кола. 

[bookmark: bookmark742]2.2.  Побутова електрична мережа (2 год.)
Теоретична частина.Електромережа в Україні. Електромережі світу. 
Побутова електрична мережа. Стандартні напруги, частоти, розетки в різних країнах.
Вимикач, розетка, штепсельна вилка, електричний патрон.
Практична частина. Вивчення будови вимикача, розетки, штепсельної вилки, електричного патрону.Складання з’єднувального шнура.

Розділ 3.Електро- тарадіотехнічні матеріали (4 год.)
Теоретична частина. Провідники, напівпровідники, діелектрики. Їх властивості, застосування. 
Матеріали, що використовуються в радіоелектроніці. Їх властивості, застосування, способи обробки. 
Монтажні й обмотувальні проводи.
Практична частина. Ознайомлення з електричними і радіотехнічними матеріалами, їхні властивостями. Демонтаж вузлів радіоелектронної апаратури. Робота з довідниками.
[bookmark: bookmark743]
Розділ 4. Пасивні елементирадіоелектронної апаратури (12 год.)
Теоретична частина. Пасивні елементи радіоелектронної апаратури. Маркування пасивних елементів. 
Умовні позначення резисторів на електричних схемах.
Послідовне й паралельне з’єднання резисторів.
Класифікація, параметри та умовні позначення конденсаторів. Конденсатори постійної і змінної ємності. Послідовне й паралельне з’єднання конденсаторів.
Котушки індуктивності.Дроселі, трансформатори, автотрансформатори.
Вимикачі й перемикачі. 
Електромагнітні реле.
Комутаційні пристрої та контактні з’єднання. Роз’ємні з’єднання.
Запобіжники. 
Джерела світла. Елементи індикації й сигналізації.
Практична частина.Робота зі схемами з резисторами, конденсаторами, котушками індуктивності при паралельному, послідовному та змішаному з’єднанні.
Ознайомлення з роботою електромагнітного реле. 
Демонтаж вузлів радіоапаратури.
Вивчення кольорового маркування резисторів і конденсаторів.
Використання комп’ютерної програми «Rezistor, v2.0».
Розрахунок котушок індуктивності (використання комп’ютерної програми «Coils r»).
[bookmark: bookmark748][bookmark: bookmark744]
Розділ 5.Напівпровідникові прилади (20 год. )
Теоретична частина. Електрофізичні явища у напівпровідниках, властивості напівпровідників.
Контакт двох напівпровідників р-, п-типів. Утворення електронно-діркового переходу. Вольт-амперна характеристика.
Напівпровідникові діоди. Будова, принцип дії й умовні графічні позначення. Випрямляючі діоди, стабілітрони, стабістори та варикапи. Маркування, основні параметри і застосування напівпровідникових діодів.
Біполярні транзистори. Будова та принцип дії, статичні характеристики, режим роботи біполярного транзистора. Схеми включення біполярного транзистора в каскадах радіотехнічних пристроїв.
Вхідний і вихідний опір транзисторного каскаду.
Параметри біполярного транзистора, його частотні властивості, класифікація і маркування.
Польові транзистори, їх будова, принцип дії, застосування. 
Тиристори. Симетричні тиристори.
Характер зміни опору напівпровідників при нагріванні. Терморезистори. Застосування терморезисторів.
Зміна опору напівпровідників під час освітлення.
Фоторезистори, їх застосування. Система позначень напівпровідникових приладів.
Практична частина. Ознайомлення з різними конструкціями діодів і транзисторів. Виявлення властивостей діодів. Вимірювання прямого і зворотного опору діоду. 
Дослідження біполярного транзистора в режимах підсилювання й перемикання.Перевірка транзистора на придатність до роботи.
Виготовлення конструкцій із застосуванням напівпровідникових приладів.
Робота з фоторезисторами, терморезисторами. 
Вивчення системи позначень напівпровідникових приладів. 

[bookmark: bookmark745]Розділ 6. Електричні, радіотехнічніимірювання. Вимірювальні прилади (10 год.)
Теоретична частина. Електричні, радіотехнічні вимірювання.
Промислові електровимірювальні комбіновані прилади, їх призначення, використання в радіоаматорській практиці. Тестери. Мультиметри. Вимірювачі R, C, L. Правила користування приладами для вимірювання. 
Електронно-променевий осцилограф (ЕПО). Функціональна схема ЕПО. Правила користування ЕПО.
Практична частина. Користування комбінованим вимірювальним приладом. Вимірювання електричних величин (напруги, опору) у колах постійного і змінного струму. 
Ознайомлення з роботою електронного осцилографа.
Дослідження електричних сигналів генераторів за допомогою осцилографу. Виготовлення простих пробників.
Вимірювання опору резисторів за допомогою комбінованих вимірювальних приладів (авометра, тестера, мультиметра та ін.).

[bookmark: bookmark746]Розділ 7. Джерела живленнярадіоелектронної апаратури (18 год.)
Теоретична частина. Види і призначення джерел струму й напруги. Основні характеристики та параметри елементів. З’єднання елементів у батареї.
Акумулятори та гальванічні елементи. Випрямлячі змінного струму. Одно-,двонапівперіодні випрямлячі. 
Згладжувальні фільтри. Вибір елементів згладжувальних фільтрів.
Електронні стабілізатори напруги. Призначення й види. Робота компенсаційного електронного стабілізатору напруги.
Стабілізований блок живлення на інтегральних мікросхемах – схема, робота.
Практична частина.Робота з одно-, двонапівперіоднимивипрямлячами. Спрощений розрахунок випрямляча. Вивчення RC-ланцюга, його параметрів. 
Ознайомлення з роботою параметричного і компенсаційного стабілізаторів напруги.
Виготовлення блоків живлення з регульованою вихідною напругою на транзисторах і мікросхемах типу КР142ЄН5, КР142ЄН8 та ін.
Розрахунок і виготовлення силового трансформатора.
[bookmark: bookmark747]
Розділ 8. Конструювання, монтажрадіоелектронної апаратури 
(64 год.)
Теоретична частина. Паяння. Інструменти, матеріали для паяння. Підготовка паяльника до роботи. Підготовка деталей до паяння. Технологія паяння. Радіомонтажні роботи. Схеми радіотехнічних пристроїв, їх призначення. Структурна, функціональна й принципова схеми.
Види електричного монтажу. Макетні плати.
Практична частина.Послідовність розробки технічного завдання.Виготовлення радіоелектронних пристроїв і конструкцій.
Відпрацювання прийомів електричного монтажу радіоелементів і паяння. Виготовлення друкованої плати. Виконання графічних зображень структурних і функціональних схем радіоприладів.
Побудова принципових електричних схем радіопристроїв (використання комп’ютерної програми«sPlan4.0»).
Складання простих друкованих плат за допомогою персонального комп’ютера (використання комп’ютерної програми «SprintLayout 5.0R»).
Конструювання корпусів приладів. Креслення й ескізи.
Матеріали для виготовлення корпусу. 
Обробка пластмас і металів. Відпрацювання прийомів обробки матеріалу.
Свердління отворів і нарізування різьби в матеріалах.Різання металів.
Способи з’єднання деталей. Блокове компонування пристроїв. Елементи ергономіки, технічної естетики й дизайну.
Робота з технічною документацією.
Техніка безпеки під час роботи з інструментом і лакофарбовими матеріалами.

Розділ 9.Електровакуумніприлади (2 год.)
Теоретична частина. Явище термоелектронної емісії. Струм емісії. Двоелектродна лампа-діод, триелектродна лампа-тріод, їх конструкції та вольт-амперні характеристики.
Багатоелектродні лампи. Комбіновані лампи. Система умовних позначень електронних ламп.
[bookmark: bookmark749]Практична частина. Ознайомлення з конструкцією електровакуумних приладів. 

Розділ10.Організаційно-масові заходи (2 год.)
Практична частина. Підготовка доучасті у виставці. 
Екскурсія до підприємства радіотехнічного профілю.


Підсумок (2 год.)
Підведення підсумків роботи гуртка за навчальний рік. Презентаціяробіт вихованців. Завдання на літні канікули.План роботи гуртка на наступний рік навчання.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Вихованцімають знати і розуміти:
· заходи безпеки під час роботи в лабораторії;
· основні електричні величини;
· закониОмаі Кірхгофа, їхпрактичне застосування;
· властивості радіотехнічних матеріалів;
· основні пасивні елементи РЕА, їх класифікацію, типи, позначення;
· паралельне, послідовне і змішане з’єднання резисторів і конденсаторів;
· будову комбінованого електровимірювального приладу;
· типи і види джерел електричного струму, їх призначення;
· теоретичні основи випрямлення змінного струму, типи випрямлячів, принципи їх роботи, електронні стабілізатори напруги;
· типи й основи роботи згладжувальних RC і LC фільтрів;
· основи конструювання, монтажу і складання радіоелектронних пристроїв.

Вихованцімають умітита застосовувати:
· прості схеми радіоелектронних приладів;
· користуватися спеціальною літературою;
· розробляти і виготовляти друковані плати;
· обробляти радіотехнічні матеріали;
· користуватися слюсарним і монтажним інструментами;
· вимірювати електричні величини в колах постійного та змінного електричного струму за допомогою комбінованого приладу;
виготовляти простий корпус для радіотехнічного пристрою (виробу).

У вихованців мають сформуватися компетентності:
· конструювання, монтажу і складання радіоелектронних пристроїв;
· виготовленнянескладних друкованих плат;
· виконання пайки і монтажу радіоелементів;
· здатності до співпраці в дитячому колективі.

Основний рівень, перший рік навчання
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	Розділ, тема
	Кількість годин

	
	теоретичних
	практичних
	усього

	Вступ
	1
	-
	1

	1. Технологія складальних електромонтажних робіт
	3
	6
	9

	2. Електронагрівальні прилади, їх ремонт 
	7
	18
	25

	3. Електричні двигуни
	7
	24
	31

	4. Ремонт побутових приладів
	24
	60
	84

	4.1. Вентилятори, тепловентилятори
	3
	6
	9

	4.2. Фени
	3
	6
	9

	4.3. Пилососи
	3
	12
	15

	4.4. Прилади для переробки продуктів
	3
	18
	21

	4.5. Пральні  машини
	6
	9
	15

	4.6. Побутові холодильники
	6
	9
	15

	5. Звуковідтворювальна апаратура
	3
	9
	15

	6. Підсилювачі звукової частоти
	9
	36
	45

	7. Організаційно-масові заходи
	
	3
	3

	Підсумок
	3
	-
	3

	Разом
	57
	159
	216



ЗМІСТ ПРОГРАМИ
Вступ (1 год.)
Теоретична частина.Ознайомлення вихованців із завданнями і планом роботи на новий навчальний рік.
Практична частина.Відвідування сервісного центру з ремонту побутової техніки.

1. Технологія складальних електромонтажних робіт (9 год.)
Теоретична частина.Складальний, монтажний інструменти. Правила виконання електричного монтажу. Навісний, друкований монтаж.
Практична частина. Демонтаж неробочої радіоелектронної апаратури згідно з правилами демонтажу.

2. Електронагрівальні прилади, їх ремонт (25 год.)
Теоретична частина.Електронагрівальні елементи, їх будова, принцип дії.Несправності електронагрівальних елементів, способи їх усунення.
Практична частина. Розбирання, складання електричної праски з терморегулятором іпарозволожувачем. Ремонт шнура. Заміна терморегулятора. 
Розбирання, складання електричних чайників. Заміна електронагрівальних елементіві контактних груп.
Ремонт бойлерів(заміна основних елементів).
Ознайомлення з роботою масляногообігрівача. Послідовність виконання ремонтних робіт.

3. Електричні двигуни (31 год.)
Теоретична частина. Будова, принцип дії електродвигунів. Класифікація електродвигунів (асинхронні, синхронні). Двигуни постійного струму. Схеми включення електричних двигунів. 
Електродвигуни в побутових електроприладах. Схеми обмоток ротора та статора. 
Практична частина. Визначення характерних несправностей. Виготовлення обмоток та їх заміна. Обробка ламелі колекторних двигунів. Заміна підшипників.

4. Ремонт побутових приладів (84 год.)
4.1. Вентилятори, тепловентилятори (9 год.)
Теоретична частина.Тепловентилятор як комбінація вентилятора та електрообігрівача.Елементи керування та захисту приладу. Послідовність перевірки працездатності. Проведення ремонтних робіт.
Практична частина. Розбирання, визначення несправностей, їх усунення. Збирання відремонтованих приладів. 

4.2.Фени (9 год.)
Теоретична частина. Фен як комбінація електронагрівального пристрою та двигуна. Несправності, їх усунення. 
Конструктивні особливості корпусів.
Практична частина. Розбирання та складання фенів. Ремонт (заміна) мережного шнура. Заміна термореле, запобіжників.

4.3. Пилососи (15 год.) 
Теоретична частина. Будова, принцип дії, можливі несправності, алгоритм пошуку несправності.
Практична частина. Часткове розбирання та складання електропилососа. Ремонт з’єднувального шнура, заміна щіток, заміна конденсаторів.

4.4. Приладипереробки продуктів для (21 год.)
Теоретична частина. Конструктивні особливості побутових приладів для переробки продуктів. 
Практична частина. Розбирання, дефектування, заміна несправних деталей і вузлівприладів для переробки продуктів.

4.5.Пральні машини (20 год.)
Теоретична частина.Принципові електричні схемипральної машини, їх читання. Призначення елементів схеми.Особливості перевірки паралельних електричних кіл за допомогою тестера, мультиметра.
Практична частина.Перевірка паралельних електричних кіл за допомогою тестера, мультиметра. Виявлення характерних пошкоджень електричної схеми, їхусунення.

4.6.Побутові холодильники(6 год.)
Теоретична частина.Побутові холодильники, їх будова, принцип дії. Несправності, що не потребують заводських умов для їх усунення.
Практична частина.Ремонт з’єднувального шнура холодильника, ремонт штепсельної вилки. Перевірка працездатності пускового реле.

5.Звуковідтворювальна апаратура(19 год.)
Теоретична частина. Історія розвитку носіїв інформації. Електричний струм у провідниках у постійному магнітному полі. Будова гучномовців і мікрофонів, їх електричні та частотні характеристики. 
Технічні можливості ремонту звуковідтворювальної апаратури. Технологія ремонту гучномовців.
Практична частина. Перевірка звуковідтворювальної апаратури за допомогою мультиметра та генератора ЗЧ. Ремонт гучномовців,  акустичних систем.

6.Підсилювачі звукової частоти(45 год.)
Теоретична частина.Підсилювачі звукової частоти, їх принципові, структурні, функціональнісхеми. 
Схеми включення транзисторів.
Елементи корекції параметрів роботи транзисторів, їх розрахунок. 
Регулятори гучності, тембру.
Підсилювачі звукової частоти на інтегральних мікросхемах. 
Акустичні агрегати.
Практична частина. Читання принципової електричної схеми підсилювача звукової частоти. Дослідження проходження сигналу через каскади ПЗЧ за допомогою осцилографа. Пошук, усунення несправностей. Підбір схем, самостійне виготовлення ПЗЧ та акустичних агрегатів..

7. Організаційно-масові заходи (3год.)
Екскурсія досервісного центру. Участь в масових заходах різних організаційних рівнів.

Підсумок (3год.)
Підведення підсумків роботи гуртка за навчальний рік. Демонстрація закінчених конструкцій. Заохочення найактивніших гуртківців. Обговорення плану роботи на літні канікули та плану роботи гуртка на наступний рік навчання.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ
Вихованці мають знати і розуміти:
· заходи безпеки під час роботи в лабораторії;
· основні електричні величини та співвідношення між ними;
· принцип роботи електричних двигунів;
· будову електронагрівальних елементів;
· будову, принцип дії побутових приладів;
· призначення й види підсилювачів, їх основні параметри;
· будову звуковідтворювальної апаратури;
· основи конструювання, монтажу і складання радіоелектронних пристроїв.

Вихованці мають умітита застосовувати:
· читати найпростіші принципові схеми радіоелектронних приладів;
· розробляти і виготовляти найпростіші друковані плати;
· якісно та правильно робити пайку і монтаж радіоелементів;
· проводити нескладний ремонт електричних двигунів;
· користуватися слюсарним і монтажним інструментами;
· вимірювати електричні величини в колах постійного та змінного електричного струму за допомогою комбінованого приладу;
· виготовляти простий корпус для радіотехнічного пристрою (виробу).

У вихованців мають сформуватися компетентності:
· використання слюсарних і монтажних інструментів; 
· здійснення нескладного ремонту електричних двигунів;
· творчого ставлення до виконання практичних завдань;
· спільної трудової діяльності в колективі.

Основний рівень, другий рік навчання
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	Розділ, тема
	Кількість годин

	
	теоретичних
	практичних
	усього

	Вступ
	1
	1
	2

	Розділ 1. Радіотехніка
	13
	33
	46

	Розділ 2. Цифрова техніка
	20
	24
	44

	Розділ 3. Мікропроцесорна техніка
	12
	4
	16

	Розділ 4. Ремонт приладів для мікроклімату приміщень
	12
	16
	28

	4.1. Зволожувачі повітря
	4
	4
	8

	4.2. Іонізатори повітря
	4
	4
	8

	4.3. Кондиціонери 
	4
	8
	12

	Розділ 5. Ремонт приладів для приготування їжі
	12
	28
	40

	5.1. Електроплити
	4
	8
	12

	5.2. Мікрохвильові печі
	4
	12
	16

	 5.3. Посудомийні машини
	4
	8
	12

	Розділ 6. Ремонт побутової техніки
	4
	20
	24

	6.1. Автоматичні пральні машини
	4
	20
	24

	Розділ 7. Імпульсні джерела живлення радіоелектронної апаратури
	8
	 16
	24

	Розділ 8. Ремонт телевізорів
	8
	48
	56

	8.1. Із історії розвитку телебачення 
	2
	4
	6

	8.2. Ремонт телевізорів
	6
	44
	50

	Розділ 9. Організаційно-масові заходи
	-
	4
	4

	Підсумок
	4
	- 
	4

	Разом
	94
	194
	288





ЗМІСТ ПРОГРАМИ

Вступ (2 год.)
Теоретична частина. Ознайомлення вихованців із завданнями і планом роботи на новий навчальний рік. Правила поведінки в радіолабораторії. Техніка безпеки.
Практична частина. Перегляд, обговорення презентації про результати навчально-виховної роботи в гуртку за попередні роки.

Розділ 1. Радіотехніка(46 год.)
Теоретична частина. Радіохвилі, поширення радіохвиль. Модульовані коливання. Види модуляції. Демодуляція. 
Коливальний контур, принцип дії.
Явище резонансу. Добротність коливального контура. Резонансні криві. 
Генератори коливань.
Структурні схеми радіоприймачів. Схема найпростішого радіоприймача. Приймачі прямого підсилення.
Проміжна частота. Структурна схема радіоприймача. Призначення та робота основних його блоків. Принципова схема транзисторного радіоприймача.
Практична частина. Виготовлення генератора коливань із послідовним і паралельним коливальним контуром.Дослідження явища резонансу. Макетне виготовлення детекторного приймача. Макетне виготовлення приймача прямого підсилення. Дослідження виготовлених конструкцій. Читання принципової схеми радіоприймача.

Розділ 2. Цифрова техніка (44 год.)
Теоретична частина. Загальні поняття про системи числення. Двійкова арифметика: додавання, віднімання, множення і ділення двійкових чисел. Логічні функції.Таблиці Карно.Призначення й застосування. Синтез електронних схем на логічних елементах. Комбінаційні пристрої на інтегральних мікросхемах К155ЛА3.
Тригери (RS-тригер, JК-тригер, D-тригер), двійкові лічильники імпульсів, дільники частоти, шифратори, дешифратори, суматори. Будова, застосування.
Інтегральні мікросхеми ТТЛ і КМОП-структури: електричні й часові параметри, навантажувальна здатність.
Практична частина. Збирання, дослідження логічних елементів НЕ, АБО, І. Ознайомлення з роботою мультиплексора, дешифратора, тригера і лічильника. Дослідження принципу роботи кодового замка. Виготовлення нескладних пристроїв на ІМС.
Демонтаж електронних плат, що містять ІМС.

Розділ 3.Мікропроцесорна техніка (16 год.)
Теоретична частина.Мікропроцесорна техніка.Структура,  принцип дії мікропроцесорної системи, програмне забезпечення. Загальні характеристики мікропроцесорів (швидкодія, розрядність, сумісність з ІМС, надійність).
Застосування мікропроцесорів.
Практична частина. Вивчення принципових схем радіоелектронних приладів з мікропроцесорами.

Розділ 4.Ремонтприладів для мікроклімату приміщень (28 год.)

4.1 Зволожувачі повітря (8 год.)
Теоретична частина. Зволожувачі повітря, принцип дії.Алгоритм пошуку несправностей.
Практична частина. Розбирання (складання)зволожувача повітря. Виявлення пошкоджених деталей та вузлів, їх заміна.

4.2. Іонізатори повітря (8 год.)
Теоретична частина. Іонізатори повітря,принцип дії.Алгоритм пошуку несправностей.
Практична частина. Розбирання (складання) іонізатора. Виявлення пошкоджених деталей та вузлів, їх заміна.

4.3. Кондиціонери (12 год.)
Теоретична частина. Кондиціонери, їх види, принцип дії. Алгоритм пошуку несправностей.
Практична частина. Розбирання (складання) кондиціонера. Виявлення пошкоджених деталей та вузлів, їх заміна (при технічній можливості).

Розділ 5.Ремонт приладів для приготування їжі (32 год.)

5.1. Електроплити (12 год.)
Теоретична частина. Електронагрівальні елементи побутових приладів.Елементи комутації ланцюгів побутових приладів.Алгоритм пошуку несправностей.
Практична частина. Розбирання (складання)електричних плит. Виявлення пошкоджених деталей та вузлів, їх заміна (при технічній можливості).

5.2. Мікрохвильові печі (16 год.)
Теоретичначастина. Магнетрон, конструкція, принцип роботи. Особливості ремонту мікрохвильових печей. Елементи комутації ланцюгів побутових приладів.Алгоритм пошуку несправностей.
Практична частина. Ознайомлення з конструктивними особливостями мікрохвильових печей. Виявлення несправностей, заміна пошкоджених елементів.
5.3. Посудомийні машини (16 год.)
Теоретичначастина.Посудомийні машини.Конструктивні особливості посудомийних машин.Алгоритм пошуку несправностей.
Практична частина. Ознайомлення з конструктивними особливостями посудомийних машин. Виявлення несправностей, заміна пошкоджених елементів.

Розділ 6. Ремонтпобутової техніки (24 год.)

6.1. Автоматичні пральні машини (24 год.)
Теоретичначастина.Пральні машини. Із історії розвитку пральної машини. Функціональна і принципіальна схеми. Алгоритм пошуку несправностей.
Практична частина.Читання принципових схем пральних машин.
Виявлення пошкоджень деталей, вузлів пральних машин. Заміна компенсуючих пружин й амортизаторів, двигуна, підшипників.

Розділ 7. Імпульсні джерела живлення радіоелектронної апаратури(24 год.)
Теоретична частина. Мережа 220 В як джерело живлення РЕА. Принцип роботиімпульсних джерел живлення. Основні елементи імпульсних джерел живлення. Імпульсні трансформатори, матеріали, технологія виготовлення та ремонту. 
Техніка безпеки під час ремонту імпульсних джерел живлення.
Практична частина. Виготовлення найпростішого безтрансформаторного джерела живлення, досліди з ним. Виготовлення нескладного імпульсного джерела живлення та досліди з ним. Ремонт імпульсних джерел живлення.
Розділ 8. Ремонт телевізорів(56 год.)

8.1.Із історії розвитку телебачення (6 год.)
Теоретична частина. Історія розвитку телебачення. 
Цифрове телебачення. Магнітні та оптичні носії інформації. Пристрої відображення інформації (ЕПТ, ЖК, LED, OLED, плазма).Smarttv, моноблоки.
Принцип передачі телевізійних зображень. Основні дані про телевізійні стандарти.
Телебачення в Україні.
Практична частина.Робота зі спеціальною літературою. Перегляд й обговорення мультимедійноїпрезентації. 
8.2. Ремонт телевізорів (50 год.)
Теоретична частина.Сучаснітелевізори. Блоксхемасучасного телевізора. Кольорове телебачення. Сервісні пристрої. Випробувальні таблиці. 
Стан і розвиток систем телебачення. Цифрове телебачення. Магнітні й оптичні носії інформації. Пристрої відображення інформації (ЕПТ, ЖК, LED, OLED, плазма).Smarttv, моноблоки.
Візуальна оцінка робочого стану телевізора. Характерні ознаки несправностей телевізорів. Алгоритми пошуку несправностей телевізорів після попереднього візуального огляду.
Практична частина. Ознайомлення зі схемою та конструкцієютелевізора, основними елементами регулювання, їх розташуванням, параметрами. Виявлення дефектів, несправностей телевізорів за характерними ознаками на зображенні. Виявлення й усунення несправностей.
Ознайомлення зі схемою та конструкцією кольорового телевізора, основні модулі їх розташування на шасі. Основні елементи регулювання поблоково, помодульно та параметри, на які вони впливають. 
Виявлення дефектів телевізорів кольорового зображенняза характерними ознаками на екрані. Виявлення й усунення несправностей.
Ознайомлення зі схемою та конструкцією кольорового LED телевізора Samsung UE32J5000AKXUA.
Екскурсія до майстерні з ремонту телевізорів. 

Розділ 9.Організаційно-масові заходи (4 год.)
Екскурсії до музеїв та виставок. Участь у конкурсах, виставках, організаційно-масових заходах.

Підсумок (4 год.)
Підведення підсумків роботи гуртка за навчальний рік. Демонстрація закінчених конструкцій. Нагородження найактивніших гуртківців. 

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Вихованці мають знати:
· правила і заходи безпеки під час роботи зі слюсарним і електроінструментами;
· загальні принципи прийому й передачі радіохвиль, особливості їх поширення;
· структурну схему та принцип роботи приймача прямого підсилення;
· функціональну схему супергетеродинного приймача, його переваги перед приймачем прямого підсилення;
· особливості схеми УКВ радіоприймача;
· алгоритми пошуку та усунення несправностей радіоприймачів;
· правила монтажу інтегральних мікросхем;
· застосування аналогових і цифрових мікросхем;
· загальні поняття про мікропроцесори;
· основні принципи передачі й прийому телебачення;
· схеми та принцип роботи без трансформаторних та імпульсних джерел живлення.

Вихованці мають уміти:
· розробляти і виготовляти найпростіші друковані плати;
· читати принципові схеми радіоелектронних приладів;
· якісно та правильно паяти та робити монтаж радіоелементів;
· користуватися промисловими електро- та радіовимірювальними приладами;
· обробляти радіотехнічні матеріали;
· вимірювати електричні величини в колах постійного та змінного електричного струму за допомогою комбінованого приладу;
· визначати несправності телевізійних приймачів за ознаками зображення та виконувати ремонт виявлених дефектів.

У вихованців мають сформуватися компетентності:
· усунення несправностей радіоприймачів;
· здійснення ремонту різних видів сучасної побутової техніки (приладів для мікроклімату приміщень, приладів для приготування їжі, пральних машин, телевізорів);
· творчого ставлення до виконання практичних завдань;
· спільної трудової діяльності в колективі.
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ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ

	№
п/п
	Основне обладнання
	Кількість

	Верстати

	1.
	Свердлильний
	1 шт.

	2.
	Токарний
	1 шт.

	3
	Слюсарний
	1 шт.

	4
	Набори «Умілі руки»
	1 шт.

	5
	Заточний
	1 шт.

	6.
	Витяжна шафа
	1 шт

	Прилади, пристосування, інструменти та приладдя

	1.
	Електропаяльник
	10 шт.

	2.
	Тиски
	2 шт.

	3.
	Лобзик електромеханічний
	1 шт.

	4.
	Ніж
	5 шт.

	5.
	Ножиці по металу
	2 шт.

	6.
	Лобзик
	5 шт.

	7.
	Струбцина
	5 шт.

	8.
	Шило
	5 шт.

	9.
	Ножівка по металу
	5 шт.

	10.
	Плоскогубці
	5 шт.

	11.
	Круглогубці
	1 шт.

	12.
	Кусачки
	5 шт.

	13.
	Напилки
	10 шт.

	14.
	Пінцет
	5 шт.

	15.
	Набір надфілів
	2 набори

	16.
	Набір свердел
	5 наборів

	17.
	Молоток (0,2 кг)
	5 шт.

	18.
	Набір викруток
	3 шт.

	19.
	Різьбонарізний набір
	3 шт.

	20.
	Ручні тиски
	3 шт.

	21.
	Човник для намотування дроту
	3 шт.

	22.
	Штангель-циркуль
	2 шт.

	23.
	Мікрометр
	1 шт.

	24.
	Металева щітка
	1 шт.

	25.
	Зубило
	1 шт.

	26.
	Стамеска
	1 шт.

	27.
	Набір ключів для гайок
	2 набори

	28.
	Лінійка
	5 шт.

	29.
	Косинець
	2 шт.

	30.
	Циркуль
	5 шт.

	31.
	Лекала
	2 шт.

	32.
	Підставки для паяльників
	10 шт.

	33.
	Олівці
	15 шт.

	34.
	Фломастери
	15 шт.

	Матеріали

	1.
	Склотекстоліт
	1 м2

	2.
	Текстоліт
	0,5 м2

	3.
	Папір міліметровий
	набори

	4.
	Листовий алюміній
	2 м2

	5.
	Припій
	0,5кг

	6.
	Дріт мідний різного діаметру
	в асортименті

	7.
	Дріт сталевий 0,5-3мм
	5 м

	8.
	Стрічка ізоляційна
	в асортименті

	9.
	Наждачний папір
	в асортименті

	10.
	Фанера (1-5 мм)
	в асортименті

	11.
	Розчинники
	в асортименті

	12.
	Хлорне залізо
	в асортименті

	13.
	Шурупи різного діаметру
	0,5 кг

	14.
	Піч сушильна
	1

	15.
	Метизи дрібні (гвинт, шайба, гайка)
	0,5 кг

	16.
	Фарба
	1л

	17.
	Епоксидний клей
	5 наборів

	18.
	Лакотканина
	1 м2

	19.
	Клей ПВА 250 г
	3пл.

	20.
	Калька
	2 рулони

	21.
	Каси резисторів, ряд Е24
	5 наборів

	22.
	Каси конденсаторів ряд Е24
	5 наборів

	23.
	Конденсатори електролітичні різних номіналів
	в асортименті

	24.
	Діоди, транзистори,семистри, динистори, світлод
	в асортименті

	25.
	Мікросхеми інтегральні та цифрові
	в асортименті

	26.
	Капсулімікрофонні та телефонні
	в асортименті

	Контрольно-вимірювальні прилади

	1.
	Осцилограф
	2 шт.

	2.
	Тестери, вольтметри, амперметри
	6 шт.

	3.
	Блоки живлення з різними напругами
	4 шт.

	4.
	Частотометри
	2 шт.

	5.
	Автотрансформатори
	2 шт.

	6.
	Міст резистивний
	1 шт.

	7.
	Генератор низькочастотний
	2 шт.

	8.
	Генератор високочастотний
	2 шт.

	Додаткове обладнання

	1.
	Електрофон
	2шт.

	2.
	Підсилювач звукової частоти
	2шт

	3.
	Магнітофон
	2шт.

	4.
	Телевізор
	2шт.

	5.
	Діапроектор
	1шт.

	
	
	



