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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Робототехніка – це проектування, конструювання та програмування всіляких інтелектуальних механізмів – роботів, які мають модульну структуру і володіють потужними мікропроцесорами. На сьогоднішній день робототехніка вже виділена в окрему галузь, оскільки автоматизація досягла такого рівня, при якому технічні об’єкти використовуються не тільки при обробці різних предметів, а й починають самостійно виконувати обслуговування і планування.
Інтенсивне застосування роботів у побуті, на виробництві, у воєнній промисловості вимагає від користувачів володінням сучасними знаннями в галузі управління роботами. Це дозволить використовувати інтелектуальні, безпечні та більш сучасні автоматизовані системи.
Актуальність даної навчальної програми пов’язана з популяризацією професії інженера та розвитком робототехніки.
Навчальна програма реалізується в гуртку науково-технічного напряму інформаційно-технічного профілю та спрямована на вихованців віком від 8 до 14 років.
Освітня програма передбачає: 
початковий рівень – 36 годин на рік, 1 година на тиждень.
основний рівень – 36 годин на рік, 1 година на тиждень.
В основу змісту програми з робототехніки покладено концепцію «Навчання через дію», розроблену інститутом ЛЕГО Ед’юкейшн (Біллунд, Данія). Програма розрахована на використання конструкторів фірми ЛЕГО.
Метою програми є розвиток науково-технічного та творчого потенціалу особистості дитини шляхом організації її діяльності в процесі інтеграції початкового-інженерно-технічного конструювання та основ робототехніки.
Досягнення зазначеної мети забезпечується виконанням таких завдань:
– проектувати моделі роботів та збирати їх, створювати алгоритми та забезпечувати їх програмну реалізацію; розвивати навички роботи в середовищі операційної системи та графічної мови програмування; 
– використовувати інформаційно-комунікаційні технології для ефективного розв’язання нетипових завдань щодо отримання та подання інформації через фізичні пристрої, обробки цих даних процесорним блоком, збереження даних для подальшого опрацювання;
– сприяти розвитку у вихованців логічного мислення, інформаційної та графічної культури, пам’яті, уваги, інтуїції;
– забезпечувати фізичне, екологічне, естетичне, громадянське виховання та формувати позитивні риси особистості.
Формами контролю за результативністю навчання є підсумкові заняття, участь в турнірах, виставках, конкурсах науково-технічного спрямування.

Початковий рівень, перший рік навчання

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	теоретичних
	практичних
	усього

	1.
	Вступ
	1
	–
	1

	2.
	Ігровий набір LEGO Boost
	1
	11
	12

	3.
	Види змагань роботів
	3
	19
	22

	4.
	Підсумок
	
	1
	1

	Разом
	5
	31
	36



ЗМІСТ ПРОГРАМИ

1. Вступ (1 год.)
Теоретична частина. Мета і завдання роботи гуртка. Техніка безпеки та правила поведінки в кабінеті, закладі. Правила роботи з конструкторами.

2. Ігровий набір LEGO Boost (12 год.)
Теоретична частина. Особливості набору LEGO Boost. Прості механізми. Середовища програмування LEGO Boost.
Практична частина. Складання та програмування моделей роботів з набору LEGO Boost. Самостійне вдосконалення конструкторської складової робота та програмного коду.

3. Види змагань роботів (22 год.)
Теоретична частина. Виставкові, спортивні та проектні змагання. Формування міні-команд. Ознайомлення з загальними умовами проведення Всесвітньої олімпіади з робототехніки (WRO – World Robot Olympiad). Різновиди змагань WRO.
Практична частина. Конструювання та програмування роботів для участі у Молодшій лізі WRO. Підготовка до змагань WRO WeDo 2.0.

4. Підсумок (1 год.)
Підсумкове тестування. Підбиття підсумків роботи гуртка за рік. 

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ:

Вихованці мають знати і розуміти:
– правила техніки безпеки життєдіяльності і поведінки у навчальному закладі, кабінеті;
– порядок читання інструкції та складання моделі за нею;
– основні види простих механізмів та сфери ї використання;
– етапи конструювання.
Вихованці мають уміти і використовувати:
– дотримуватися правил безпеки життєдіяльності під час роботи за комп’ютером, проведення занять;
– розрізняти деталі механізмів та називати їх, робити ескізи майбутніх моделей;
– використовувати електромотори у моделях;
– створювати екологічно безпечні моделі машин;
– збирати навчальні моделі роботів на базі мікропроцесорного блока;
– програмувати мікропроцесорний блок навчальних моделей роботів та опрацьовувати дані з датчиків.
Вихованці мають набути досвід:
− складання алгоритму дій для виконавця із заданим набором команд;
− підключення до мікрокомп’ютеру зовнішніх пристроїв, передавання програми за допомогою пристрою Bluetooth;
− роботи в малій групі.


Основний рівень, перший рік навчання

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	теоретичних
	практичних
	усього

	1.
	Вступ
	1
	–
	1

	2.
	«Роботрафік»
	2
	8
	10

	3.
	Додаткові можливості набору LEGO Mindstorms EV3
	1
	11
	12

	4.
	Всесвітня олімпіада з робототехніки (WRO – World Robot Olympiad)
	1
	11
	12

	5.
	Підсумок
	
	1
	1

	Разом
	5
	31
	36



ЗМІСТ ПРОГРАМИ

1. Вступ (1 год.)
Теоретична частина. Мета і завдання роботи гуртка. Техніка безпеки та правила поведінки в кабінеті, закладі. Правила роботи з конструкторами.

2.  «Роботрафік» (10 год.)
Теоретична частина. Формування міні-команд. Особливості конструтора LEGO Technic. Ознайомлення з умовами змагань «Роботрафік»: категорія A «Рух по моделі міського транспортного руху з дотриманням ПДР»; категорія В «Рух з максимальною швидкістю по гоночній трасі»; категорія С «Конкурс ідей щодо підвищення безпеки дорожнього руху»; категорія D «Тест за правилами дорожнього руху»; категорія E «Тривимірне моделювання у CAD-системі».
Практична частина. Самостійний пошук та презентація інформації про змагання роботів в мережі Інтернет. Конструювання дистанційно керованих моделей з наборів LEGO Technic «Гоночний автомобіль» та вдосконалення їх за допомогою конструктора LEGO Mindstorms EV3 відповідно до умов змагань «Роботрафік». Випробування та налагодження моделей. Проектування 3-D моделей у CAD-системі. 

3. Додаткові можливості набору LEGO Mindstorms EV3 (12 год.)
Теоретична частина. Ознайомлення з ресурсним набором LEGO Mindstorms Education EV3. Ознайомлення з набором LEGO Mindstorms Home EV3. Особливості середовища програмування LEGO Mindstorms Home EV3.
Практична частина. Складання та програмування роботів за інструкцією з базового та ресурсного наборів LEGO Mindstorms Education EV3. Складання та програмування роботів за інструкцією з набору LEGO Mindstorms Home EV3, їх дистанційне керування.
4. Всесвітня олімпіада з робототехніки (WRO – World Robot Olympiad) (12 год.)
Теоретична частина. Ознайомлення з умовами проведення WRO у Середній лізі. Різновиди змагань WRO.
Практична частина. Конструювання та програмування роботів для участі у Середній лізі WRO. Підготовка до змагань WRO Open категорії

5. Підсумок (1 год.)
Підсумкове тестування. Підбиття підсумків роботи гуртка за рік. 

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ:

Вихованці мають знати і розуміти:
– поняття «середовища мови програмування» та «програми», приклади типових програм; 
− конструктивні особливості моделей, споруд та механізмів конструкторів LEGO;
– основні поняття і переваги роботизованих програмованих систем і механізмів перед звичайними механізмами.
Вихованці мають уміти і використовувати:
– конструювати, видозмінювати, вдосконалювати та тестувати створені моделі;
– моделювати, конструювати і вдосконалювати моделі з використанням важелів, блоків, коліс і осей, шестерень;
– використовувати засоби генерації, збереження та перетворення енергії: гумові стрічки, конденсатори, гальванічні елементи, сонячні батареї;
– розуміти доцільність використання моделей у реальному житті.
Вихованці мають набути досвід:
− складання, налагодження і модифікування програми для різних виконавців, зібраних з LEGO;
− самостійного пошуку, аналізу та відбору інформації з використанням нових інформаційних технологій для вирішення пізнавальних та конструкторських завдань з механіки;
− проектної діяльності.

ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ

	№
з/п
	Найменування обладнання
	Кількість

	1.
	Накопичувач USB
	1

	2.
	Базовий набір конструктора LEGO Mindstorms Education EV3
	4

	3.
	Ресурсний набір конструктора LEGO Mindstorms Education EV3
	4

	4.
	Набір конструктора LEGO Boost
	4

	5.
	Набір конструктора LEGO Education WeDo 2.0
	4

	6.
	Конструктор LEGO Mindstorms Home EV3
	4

	7.
	Електронний секундомір
	1

	8.
	Набір для тренувань для змагань «Роботрафік»
	1

	9.
	Конструктор LEGO Technic «Гоночний автомобіль»
	4

	10.
	Акумулятор та зарядний пристрій для базового набору конструктора LEGO Mindstorms Education EV3 та LEGO Education WeDo 2.0
	4

	11.
	Стіл для випробування моделей
	1

	12.
	Поле для змагань та тренувань роботів
	3

	13.
	Мультимедійний проектор (телевізор)
	1

	14.
	Комп’ютер (ноутбук) із доступом до мережі Інтернет, з програмним забезпеченням LEGO Mindstorms Education EV3, WeDo 2.0 та середовищем FreeCAD (або подібна)
	4

	15.
	Планшет (смартфон) з програмним забезпеченням LEGO Boost
	4
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