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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Сучасні процеси модернізації системи освіти в Україні активізували педагогічні пошуки щодо розв’язання проблем формування в дітей та учнівської молоді творчої активності, задоволення їхніх потреб й інтересів у професійному самовизначенні, підготовки до реального життя в динамічному світі.
Зазначене зумовлює необхідність підвищення рівня освітнього процесу в закладах позашкільної освіти, що можливо за умови впровадження таких інноваційних форм, методів і засобів у їх освітню діяльність, які надає використання освітніх STEM-технологій.
Удосконалення змісту позашкільної освіти, гуманізація її цілей і принципів, переорієнтація на розвиток особистості дитини передбачають залучення дітей до активної участі в освітній діяльності закладів позашкільної освіти, що розвиває пізнавально-творчу сферу дитини, допомагає їй реалізувати свій природний потенціал, забезпечує усвідомлення потреби виконання обов’язків.
Тому актуальним є розроблення навчальної програми, що ґрунтується на принципах науковості, узгодженні навчальних і розвивальних впливів із тенденціями розвитку дітей середнього шкільного віку, відповідності завдань щодо їхнього навчання й виховання. 
Новизною програми є практико-орієнтована спрямованість на вивчення основ робототехніки як одного із сучасних засобів навчання, що ознайомлює зі світом інноваційних технологій, інтегруючи на практиці базові знання з різних галузей науки (інформатика, математика, фізика, біологія тощо), що відповідає концепції STEM-освіти. Зміст програми формує навички розуміння логіки процесу, пошуку власних підходів до розв’язання завдань, стимулює розвиток розумових і творчих здібностей, забезпечує результативність дій вихованців у співпраці в команді. Це позитивно впливає на мотивацію вихованців до навально-творчої діяльності в позашкільному мікросоціумі.
Метою програми є формування науково-технічного та творчого потенціалу вихованців у процесі інтеграції початкового інженерно-технічного конструювання й основ робототехніки.
Досягнення зазначеної мети забезпечується виконанням таких завдань: 
· ознайомити вихованців із технологією конструювання роботів і створення програм для керування ними;
· створити умови для набуття вихованцями навичок проектування, конструювання і програмування; 
· формувати навички роботи в середовищі операційної системи та графічної мови програмування; 
· розвивати логічне мислення, інформаційну та графічну культуру, стійку мотивацію до пізнання нового, культуру співпраці для досягнення визначеної мети;
· виховувати ціннісно орієнтовану особистість як основу сталого розвитку суспільства;
· забезпечувати особистісне зростання.
Навчальна програма реалізується в гуртку науково-технічного напряму та спрямована на вихованців віком від 8 до 18 років.
Навчальна програма передбачає: 
основний рівень – 216 години на рік, 6 годин на тиждень.
вищий рівень – 324 години на рік, 9 годин на тиждень.
Групи першого року навчання формуються із вихованців 8-11 років, які не мають знань з програмування та робототехніки.
Групи другого року навчання формуються із вихованців, які пройшли курс першого року навчання, крім того, можуть бути зараховані і нові учні, які показали відповідний рівень знань та вмінь.
На заняттях вихованці ознайомлюються з основами програмування та конструювання, спрощують складні поняття програмування (цикли, масиви, змінні, константи тощо). Частина занять відводиться на створення моделей за інструкціями, що додаються в комплекті з набором або з програмним забезпеченням. За умови оволодіння навичками конструювання та програмування вихованці здійснюють творче конструювання без інструкцій – самостійно моделюють, конструюють, програмують і тестують роботів.
Теми подаються в логічній послідовності від простого до складного.
Для реалізації визначених програмою мети і завдань у навчально-виховному процесі використовуються форми змішаного навчання; різні форми занять (традиційні, комбіновані, практичні, контролю отриманих знань, підсумкові тощо); методи, у основі яких лежить спосіб організації заняття (словесний, наочний, розв’язання навчально-творчих завдань); методи, у основі яких лежить діяльність вихованців (пояснювально-ілюстративний, репродуктивний, частково-пошуковий, дослідницький, евристичний), методи, у основі яких лежить форма організації діяльності учнів на заняттях (фронтальний, індивідуально-фронтальний, груповий, індивідуальний).
На кожному занятті приділяється увага дотриманню вимог техніки безпеки, що забезпечує формування у вихованців навичок прийняття необхідних рішень для збереження власного життя та життя інших.
На підсумковому занятті аналізується робота гуртка, діяльність кожного вихованця за рік.

Основний рівень, 
перший рік навчання

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	теоретичних
	практичних
	усього

	1.
	Вступ. Основи конструювання
	2
	–
	2

	2.
	Конструктори ZOOB та LEGO build
	8
	24
	32

	3.
	Програмування за допомогою середовища Scratch
	4
	20
	24

	4.
	Конструктор LEGO Education WeDo 2.0
	10
	22
	32

	5.
	Проекти з інструкціями LEGO Education WeDo 2.0
	10
	38
	48

	6.
	3D-моделювання в програмі LEGO Digital Designer
	6
	18
	24

	7.
	Проекти з відкритим рішенням LEGO Education WeDo 2.0
	12
	40
	52

	8.
	Підсумок
	–
	2
	2

	Разом
	52
	164
	216




ЗМІСТ ПРОГРАМИ

1. Вступ (2 год.)
Теоретична частина. Мета і завдання роботи гуртка. Техніка безпеки та правила поведінки в навчальному кабінеті/закладі. Конструювання. Правила роботи з конструкторами. Різновиди конструкторів.

2. Конструктори ZOOB та LEGO build (32 год.)
Теоретична частина. Конструктор ZOOB, його елементи, види кріплення. Конструктор LEGO, види деталей та способи їх кріплення. Історія LEGO.
Практична частина. Складання рухомих і нерухомих моделей з конструкторів за інструкцією. Складання моделей з конструктора за власним задумом.

3. Програмування за допомогою середовища Scratch (24 год.)
Теоретична частина. Поняття алгоритму. Знайомство із середовищем програмування Scratch.
Практична частина. Виконання завдань в середовищі Scratch.

4. Конструктор LEGO Education WeDo 2.0 (32 год.)
Теоретична частина. Роботи. Робототехніка. Правила роботи з конструктором LEGO Education WeDo 2.0. Деталі та способи їх кріплення. Мотори. СмартХаб та датчики. Середовище програмування LEGO Education WeDo 2.0, його особливості, програмні блоки.
Практична частина. Складання та програмування перших роботів: «Равлик-ліхтарик», «Вітряк», «Рухливий супутник», «Робот-шпигун», «Майло, науковий всюдихід», «Датчик переміщення Майло», «Датчик нахилу Майло», «Спільна робота».

5. Проекти з інструкціями LEGO Education WeDo 2.0 (48 год.)
Теоретична частина. Поняття проекту. Аналізування. Висновки.
Практична частина. Дослідження проектів за інструкцією: «Тяга», «Швидкість», «Міцні конструкції», «Метаморфоз жаби», «Рослини і запилювачі», «Запобігання повені», «Десантування та порятунок», «Сортування для переробки». Складання та програмування інших моделей роботів за інструкцією.

6. 3D-моделювання в програмі LEGO Digital Designer (24 год.)
Теоретична частина. Моделювання, його різновиди. Програми для моделювання. Інтерфейс програми LEGO Digital Designer, основні функції.
Практична частина. Моделювання проектів в програмі LEGO Digital Designer за інструкцією.

7. Проекти з відкритим рішенням LEGO Education WeDo 2.0 (52 год.)
Теоретична частина. Що таке «відкриті рішення»? Створення та налагодження програми для заданої моделі робота.
Практична частина. Самостійне дослідження проектів: «Хижак та жертва», «Мова звірів», «Екстремальне середовище проживання», «Дослідження космосу», «Попередження про небезпеку», «Очищення океану», «Міст для звірів», «Переміщення матеріалів».

8. Підсумок (2 год.)
Підсумкове тестування. Підбиття підсумків роботи гуртка за рік. 


ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ:

Вихованці мають знати:
− правила безпеки при роботі з електроприладами;
− конструктивні особливості моделей, споруд та механізмів конструкторів LEGO та ZOOB;
− комп’ютерне середовище, що включає в себе графічну мову програмування;
− алгоритм передачі програми в робота;
– інструкцію по роботі з програмою LEGO Digital Designer;
– назви блоків алгоритмів, їх позначення і застосування.
Вихованці мають уміти:
− створювати діючі моделі роботів на основі конструктора LEGO WeDo 2.0 за розробленою інструкцією;
− самостійно створювати програми на комп’ютері, використовуючи необхідне комп’ютерне середовище;
– працювати із середовищами Scratch та LEGO Digital Designer;
– складати алгоритм роботи;
– по алгоритму складати програму;
− виконувати налагодження програми при необхідності.
Вихованці мають набути досвід:
− складання алгоритму дій для виконавця із заданим набором команд;
− правильного підключення до СмартХабу WeDo 2.0 зовнішніх пристроїв, передавання програми за допомогою пристрою Bluetooth;
− проектної діяльності;
− роботи в малій групі.


Вищий рівень, 
перший рік навчання

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	теоретичних
	практичних
	усього

	1.
	Вступ
	2
	–
	2

	2.
	Конструктор LEGO Mindstorms Education EV3
	8
	12
	20

	3.
	Середовище програмування LEGO Mindstorms Education EV3
	12
	18
	30

	4.
	Датчики (сенсори) EV3
	10
	16
	26

	5.
	Базова модель LEGO Mindstorms Education EV3
	4
	40
	44

	6.
	Складання та програмування  моделей LEGO Mindstorms Education EV3 з базового набору
	6
	24
	30

	7.
	Конструкторські проекти LEGO Mindstorms Education EV3
	4
	22
	26

	8.
	Дослідження навколишнього світу за допомогою набору LEGO Mindstorms Education EV3
	8
	38
	46

	9.
	Додаткові можливості набору LEGO Mindstorms EV3
	12
	46
	58

	10.
	Всесвітня олімпіада з робототехніки (WRO – World Robot Olympiad)
	12
	28
	40

	11.
	Підсумок
	–
	2
	2

	Разом
	78
	246
	324



ЗМІСТ ПРОГРАМИ

1. Вступ (2 год.)
Теоретична частина. Мета і завдання роботи гуртка. Техніка безпеки та правила поведінки в кабінеті. Робототехніка, її застосування. Знайомство з конструктором LEGO Mindstorms Education EV3.

2. Конструктор LEGO Mindstorms Education EV3 (20 год.)
Теоретична частина. Конструювання. Правила роботи з конструктором LEGO Mindstorms Education EV3. Деталі та способи їх кріплення. Модуль EV3, його функції. Великий мотор. Середній мотор.
Практична частина. Складання першого робота.

3. Середовище програмування LEGO Mindstorms Education EV3 (30 год.)
Теоретична частина. Інтерфейс програми LEGO Mindstorms Education EV3. Меню «Основне вікно». Створення нового проекту. Властивості та структура проекту. Програмні блоки та палітри програмування. Сторінка апаратних засобів. Редактор вмісту. Інструменти.
Практична частина. Програмування руху робота. Обчислювальні можливості робота.

4. Датчики (сенсори) EV3 (26 год.)
Теоретична частина. Функції датчиків у роботі. Датчик дотику. Датчик кольору – колір. Датчик кольору – освітлення. Ультразвуковий датчик. Гіроскоп. Датчик температури NXT.
Практична частина. Розв’язання задач. Практичне застосування датчиків.

5. Базова модель LEGO Mindstorms Education EV3 (44 год.)
Теоретична частина. Поняття алгоритму. Алгоритми в середовищі LEGO Mindstorms Education EV3.
Практична частина. Складання робота на приводній платформі. Рух. Поворот. Приєднання ультразвукового датчику. Виявлення предмету. Рух по прямій лінії. Незалежне керування моторами. Зупинка біля об’єкту. Переміщення об’єкту. Рух по кривій. Зупинка на лінії. Зупинка під кутом. Налаштування конфігурацій блоків. Програмування на модулі EV3. Багатозадачність. Цикл. Перемикач. Багатопозиційний перемикач. Шини даних. Випадкова величина. Блоки датчиків. Текст. Діапазон. Базова математика. Швидкість гіроскопу. Порівняння. Змінні. Датчик кольору – калібрування. Обмін повідомленнями. Логіка. Додаткова математика. Масиви. Осцилограф. Реєстрація актуальних даних. Реєстрація віддалених даних. Реєстрація даних модуля EV3. Автономна реєстрація даних. Розрахунок наборів даних. Програмування графіків. Редактор звуку. Мої Блоки. Редактор зображень. Конструкторські ідеї в розділі «Інструкції».

6. Складання та програмування моделей LEGO Mindstorms Education EV3 з базового набору (30 год.)
Теоретична частина. Роботи LEGO, яких можна скласти з базового набору.
Практична частина. Складання та програмування робота «ГіроБой». Складання та програмування робота «Сортувальник кольорів». Складання та програмування робота «Щеня». Складання та програмування робота «Рука робота Н25».

7. Конструкторські проекти LEGO Mindstorms Education EV3 (26 год.)
Теоретична частина. Роботи в дії (застосування роботів).
Практична частина. Розв’язання задач: «Зробіть так, щоб він рухався», «Зробіть його розумнішим», «Створіть систему». Конструкторські ідеї в розділі «Конструкторські проекти».

8. Дослідження навколишнього світу за допомогою набору LEGO Mindstorms Education EV3 (46 год.)
Теоретична частина. Знайомство із навколишнім середовищем. Органи чуття.
Практична частина. Дослідження та аналіз даних за допомогою конструктора LEGO Mindstorms Education EV3 за темами: «Енергія», «Сила та рух», «Світло», «Тепло та температура».

9. Додаткові можливості набору LEGO Mindstorms EV3 (58 год.)
Теоретична частина. Ознайомлення з ресурсним набором LEGO Mindstorms Education EV3. Ознайомлення з набором LEGO Mindstorms Home EV3. Особливості середовища програмування LEGO Mindstorms Home EV3.
Практична частина. Складання та програмування роботів за інструкцією з базового та ресурсного наборів LEGO Mindstorms Education EV3. Складання та програмування роботів за інструкцією з набору LEGO Mindstorms Home EV3, їх дистанційне керування.

10. Всесвітня олімпіада з робототехніки (WRO – World Robot Olympiad) (40 год.)
Теоретична частина. Ознайомлення з умовами проведення WRO у Середній лізі. Різновиди змагань WRO.
Практична частина. Конструювання та програмування роботів для участі у Середній лізі WRO. Підготовка до змагань WRO Open категорії.

11. Підсумок (2 год.)
Підсумкове тестування. Підбиття підсумків роботи гуртка за рік. 


ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ:

Вихованці мають знати:
− правила безпеки при роботі з електроприладами;
− конструктивні особливості моделей, споруд та механізмів конструкторів LEGO;
− комп’ютерне середовище, що включає в себе графічну мову програмування;
Вихованці мають уміти:
− самостійно вирішувати технічні завдання у процесі конструювання роботів;
− створювати діючі моделі роботів на основі конструктора LEGO за розробленою схемою та власним задумом;
− самостійно створювати програми на комп’ютері, використовуючи необхідне комп’ютерне середовище;
− завантажувати програми в модуль EV3;
− демонструвати технічні можливості роботів.
Вихованці мають набути досвід:
− складання алгоритму дій для виконавця із заданим набором команд;
− правильного підключення до модулю EV3 зовнішніх пристроїв, передавання програми за допомогою пристрою Bluetooth;
− складання, налагодження і модифікування програми для різних виконавців, зібраних з LEGO;
− самостійного пошуку, аналізу та відбору інформації з використанням нових інформаційних технологій для вирішення пізнавальних та конструкторських завдань з механіки;
− проектної діяльності.

ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ

	№
з/п
	Найменування обладнання
	Кількість

	1.
	Накопичувач USB
	1

	2.
	Конструктор ZOOB 125 деталей
	8

	3.
	Конструктор LEGO build
	8

	4.
	Набір конструктора LEGO Education WeDo 2.0, розрахований на двох вихованців
	8

	5.
	Базовий набір конструктора LEGO Mindstorms Education EV3, розрахований на двох вихованців
	8

	6.
	Ресурсний набір конструктора LEGO Mindstorms Education EV3
	8

	7.
	Акумулятор та зарядний пристрій для базового набору конструктора LEGO Mindstorms Education EV3 та LEGO Education WeDo 2.0
	16

	8.
	Стіл для випробування моделей
	1

	9.
	Поле для випробування роботів
	3

	10.
	Мультимедійний проектор (телевізор)
	1

	11.
	Електронний секундомір
	[bookmark: _GoBack]1

	12.
	Комп’ютер (ноутбук) з програмним забезпеченням LEGO Mindstorms Education EV3, WeDo 2.0, LEGO Digital Designer та середовищем Scratch
	8
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