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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Одним із найважливіших завдань сучасної освіти є створення умов для розвитку творчого, аналітико-синтетичного, логічного та образного мислення учнів у процесі науково-дослідницької, пошукової і творчої діяльності в позашкільному закладі освіти.
Оволодіння учнями такими видами мислення забезпечить мотиваційно-оцінний, навчально-пізнавальний, діяльнісно-пошуковий і контрольно-рефлексивний аспекти навчання, сприятиме фаховому вибору та майбутньому самоутвердженню в обраній професійній сфері.
Актуальність програми зумовлена потребою у формуванні в учнів здатності самостійно здобувати, критично оцінювати та застосовувати інформацію, проводити дослідження, працювати з даними, використовувати сучасні цифрові інструменти, формулювати й розв’язувати дослідницькі проблеми.

Навчальна програма розроблена відповідно до Конституції України, законів України «Про освіту», «Про позашкільну освіту», чинних нормативно-правових актів Кабінету Міністрів України та Міністерства освіти і науки України, що регламентують організацію освітнього процесу, розвиток позашкільної освіти, формування ключових компетентностей здобувачів освіти та організацію науково-дослідницької діяльності учнів.

Навчальна програма враховує положення державних стандартів загальної середньої освіти, сучасні тенденції розвитку позашкільної освіти, нормативні документи, що визначають особливості організації освітнього процесу в закладах позашкільної освіти та роботи з обдарованими учнями, а також сучасні підходи до організації науково-дослідницької діяльності, розвитку дослідницьких компетентностей, критичного й творчого мислення, інформаційної та цифрової грамотності, академічного письма та самостійної роботи з науковими джерелами. 

Метою програми є формування творчих та інтелектуальних здібностей вихованців у процесі науково-дослідницької, пошукової діяльності, поглиблення теоретичних і практичних знань із математики, фізики, економіки, надання додаткових знань у галузі технічних і комп’ютерних наук; пізнання актуальних напрямів сучасних досліджень у галузях; упровадження проєктів пропедевтичного напряму, орієнтованих на виявлення та формування у здобувачів освіти здібностей до науково-дослідницької діяльності; виховання інтересу до творчої, пошукової, аналітичної діяльності.
Основні завдання полягають у формуванні в учнів таких компетентностей:

– пізнавальної: поглиблення математичних, фізичних, інформаційних, економічних знань; розширення знань з економіки; оволодіння сучасними засобами розроблення програмного забезпечення; оволодіння знаннями з конструювання; розвиток здібностей до науково-дослідницької роботи;

– практичної: розвиток практичних умінь, навичок роботи з науковою літературою, довідниками; формування вмінь використовувати самостійно здобуті знання для розв’язання визначених навчальних завдань; формування навичок розв’язання завдань науково-дослідницької роботи з обраної проблематики;

– творчої: розвиток аналітичного мислення, творчих і мовленнєвих здібностей, мотиваційної сфери, здатності генерувати нові ідеї, умінь творчо підходити до розв’язання навчальних завдань; підвищення інтересу до пізнавально-пошукової діяльності;

– соціальної: формування стійкого інтересу до науково-дослідницької діяльності; розвиток загальної культури, моральних якостей, громадянської позиції, уміння організовувати власну пошукову, дослідницьку діяльність, оволодіння етикою співробітництва.

Зміст програми передбачає використання таких методів: словесних (розповідь, лекція, бесіда та ін.), наочних (ілюстрування, демонстрування тощо), практичних (методичні прийоми: постановка завдання, планування його виконання, оперативного стимулювання регулювання і контролю, аналізу підсумків практичної роботи, виявлення причин недоліків, їх коригування); проблемно-пошукових (проблемне викладення матеріалу, пошук, спостереження, дослідження, аналіз), методи формування пізнавального інтересу (пізнавальні та творчі ігри, навчальні дискусії, презентації), методи контролю і самоконтролю.
Програмою передбачено проведення лекцій, практичних й індивідуальних занять; самостійну діяльність слухачів.

Під час лекцій передбачається ґрунтовний виклад нового матеріалу,  систематизація, узагальнення вже наявних знань учнів.

Індивідуальна робота передбачає консультації з науково-дослідницької роботи, обробку та узагальнення результатів пошуково-дослідницької діяльності, поглиблене вивчення окремих питань математики, фізики, економіки, робототехніки та інформатики, підготовку здобувачів освіти до різноманітних конкурсів, олімпіад, роботу в бібліотеках, з інтернет-ресурсами тощо.

Зміст програми розроблено з урахуванням принципів науковості, наступності, послідовності, синтезу інтелектуальної і практичної діяльності. 

Зміст практичної частини занять забезпечує формування умінь застосовувати теоретичні знання на практиці; розвиток змістового і процесуального компонентів, розумових операцій, логічного мислення.
Програма вищого рівня розрахована на учнів 8-10 класів, які бажають поглибити знання з математики, фізики, економіки, робототехніки, інформатики.

Програма складається з п’яти основних блоків: «Математика», «Фізика», «Економіка», «Робототехніка», «Інформатика».


Зміст блоків «Математика», «Фізика» сприяє поглибленню знань учнів, розвитку логічного мислення, формуванню мотивації до вивчення точних наук. Особливу увагу приділено розв’язуванню задач підвищеної складності.  
Зміст блоків «Економіка», «Інформатика», «Робототехніка» поглиблює знання з економіки й інформатики, формує вміння й навички їх практичного використання.
Навчальна програма вищого рівня передбачає один рік навчання:                      90 години на рік, із них: 27 – теоретичних, 39 – практичних, 24 – індивідуальних.

Програма розрахована на здобувачів освіти віком 13-16 років та передбачає засвоєння матеріалу під час навчальних сесій обласної заочної фізико-математичної школи та самостійне засвоєння матеріалу у міжсесійний період. У результаті індивідуальної роботи здобувач освіти створює завершений авторський продукт, демонструючи вміння самостійно визначати актуальну тему, знаходити та перевіряти інформацію, працювати з різними джерелами, створювати макети розробок, демонструвати свої напрацювання, використовувати сучасні цифрові інструменти. 

Програмою передбачено можливість реалізації освітнього процесу в очній, дистанційній або змішаній формах. Дистанційне навчання може здійснюватися із застосуванням освітніх платформ: Moodle, Google Classroom, Microsoft Teams, Zoom, Google Meet тощо.

Формою контролю є виконання тестових, творчих завдань; розв’язання завдань науково-дослідницьких  робіт за обраними темами.
Програма є орієнтовною. За необхідності педагогічний працівник (науковий консультант) може внести зміни, які не повинні впливати на загальний зміст навчальної програми та кількість навчальних годин. Незмінними мають залишатися мета, завдання та прогнозований результат освітньої діяльності.
Вищий рівень

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
	№ з/п
	Назва розділу, теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	теоретичних
	практичних
	інд.

роб.

	
	Вступ
	2
	2
	-
	-

	1.
	Математика
	24
	6
	10
	8

	1.1
	Числові множини
	7
	2
	2
	3

	1.2.
	Функції та їх графіки
	9
	2
	4
	3

	1.3.
	Рівняння та нерівності
	8
	2
	4
	2

	2.
	Фізика
	14
	4
	4
	6

	2.1.
	Поняття про блискавку
	4
	1
	1
	2

	2.2.
	Оптика в природі. Райдуга, гало і полярне  сяйво
	6
	2
	2
	2

	2.3.
	Хвилі в природі. Ехо, море і сонари
	4
	1
	1
	2

	3.
	Економіка
	20
	9
	8
	3

	3.1.
	Економіка як наука
	2
	1
	1
	

	3.2.
	Економічний спосіб мислення
	3
	1
	1
	1

	3.3.
	Обмеженість ресурсів та її вплив на економічні механізми людства
	2
	1
	-
	1

	3.4.
	Споживчі блага як засіб задоволення потреб
	2
	1
	1
	-

	3.5.
	Основні проблеми економіки та їх ринкове розв’язання
	3
	1
	1
	1

	3.6.
	Сучасні економічні системи
	2
	1
	1
	-

	3.7.
	Закономірності формування попиту
	2
	1
	1
	-

	3.8.
	Закономірності формування пропозиції
	2
	1
	1
	-

	3.9.
	Гроші, грошовий обіг та теорія грошей
	2
	1
	1
	-

	4.
	Робототехніка
	12
	3
	6
	3

	4.1.
	Механічна складова конструктора LEGO. 
	4
	1
	2
	1

	4.2.
	Алгоритмічні структури та програмування в середовищі Lego Mindstorms NXT
	5
	2
	2
	1

	4.3.
	Робота з конструювання
	3
	-
	2
	1

	5.
	Інформатика
	12
	3
	5
	4

	5.1.
	Алгоритми та алгоритмічні структури в програмуванні 
	4
	1
	1
	2

	5.2.
	Ознайомлення із середовищем програмування NetBeans та мовою програмування JAVA
	8
	2
	4
	2

	6.
	Підсумок.

Презентація проєктів за обраним напрямом. 
	6
	-
	6
	-

	Усього за рік
	90
	27
	39
	24


ЗМІСТ ПРОГРАМИ
Вступ (2 год)
Теоретична частина. Ознайомлення з метою, завданнями, планом роботи на навчальний рік «Обласної заочної фізико-математичної школи». Інструктаж з техніки безпеки. Організаційні питання.
1. Математика.

1.1. Числові множини (7 год)


Теоретична частина. Поняття про множину, операції над множинами. Множина натуральних і цілих чисел: натуральні і цілі числа, дії над ними, властивості; визначення і властивості подільності, основні теореми про ділення націло та з остачею; дільник і кратне, прості і складені числа, НСД і НСК, взаємно прості числа, Алгоритм Евкліда; нескінченість множини простих чисел. Теореми про взаємо прості числа (Ферма, Ейлера, Вільсона); розкладання на множники. Теорема Лежандра. Основна теорема арифметики;  рівняння першого ступеня. Множина раціональних чисел: раціональне число як десятковий періодичний дріб; щільність множини раціональних чисел.


Множина ірраціональних чисел: необхідність введення ірраціонального числа; ірраціональні числа,  арифметичні дії над ірраціональними числами.


Множина дійсних чисел:  поняття та властивості множини дійсних чисел;

    Теореми Кантора, Архімеда.
 Практична частина. Розв’язування задач.
1.2. Функції та їх графіки (9 год)


Теоретична частина. Функція. Різні означення та способи завдання. Основні характеристики функції:  область  визначення та область значень; парні та непарні функції;  композиція функцій, оборотність функції; найпростіші функціональні співвідношення та функціональні рівняння. 


Практична частина. Елементарні перетворення графіків функцій: паралельне перенесення, стиск, розтяг; побудова графіків, що містять модуль (побудова г.м.т.); побудова графіків функцій, що містять цілу та дробову частини ([image: image2.png]
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); побудова геометричного місця точок, що містять антьє і мантису;
арифметичні дії з графіками.

1.3. Рівняння та нерівності (8 год)

Теоретична частина. Прийоми розв’язування рівнянь. Стандартні і нестандартні прийоми. Традиційний і нетрадиційний підходи доведень нерівностей.
Практична частина. Розв’язування рівнянь вищих степенів (розклад на множники,  введення нової змінної, симетричні рівняння, зворотньо-симетричні, виділення повного квадрату,  метод Кордано та Феррарі); розв’язування рівнянь та нерівностей, що містять цілу та дробову частини; метод нерухомої точки та розв’язування рівнянь відносно коефіцієнтів; рівняння і нерівності з параметрами, основні підходи до їх розв’язування.


Узагальнення методів доведення числових нерівностей: доведення нерівностей з використанням традиційного підходу (за означенням та використовуючи класичні нерівності Коші, Бернуллі, Коші-Буняковського, Чебишева, вагова нерівність Коші); доведення нерівностей з використанням нетрадиційного підходу (метод підсилення, використання векторів, використання властивостей функцій, геометричний підхід, використання одномонотонних послідовностей).

2. Фізика
2.1. Поняття про блискавку (4 год)
Теоретична частина. Поняття  про блискавку та її види.
Практична частина. Розв’язання задач з електрики. Електричний струм, закони Ома і Кирхгоффа.
2.2. Оптика в природі. Райдуга, гало і полярне  сяйво (6 год)

Теоретична частина. Оптика в природі. Райдуга, гало і полярне сяйво.

Практична частина. Розв’язання задач з оптики. Закони переломлення та відображення, лінзи, люстерка.

2.3. Хвилі в природі. Ехо, море і сонари (4 год)
Теоретична частина. Хвилі в природі. Ехо, море і сонари.

Практична частина. Розв’язання задач з хвильової фізики.  Характеристики хвиль, інтерференція і дифракція хвиль.
3. Економіка
3.1. Економіка як наука (2 год)
Теоретична частина. Економіка як наука про ведення господарства її мета, завдання, предмет вивчення економічної науки. Методи економічних досліджень. Місце економічної науки серед інших наук. Мікроекономіка в системі економічних наук. Предмет, суб’єкти та об’єкт мікроекономіки. Основні поняття та припущення. Принципи мікроекономіки. 
Практична частина. Виконання вступних тестових завдань. Аналіз робіт.
Добір прикладів взаємодії економіки із суспільними, точними та природничими науками.

Бесіда на тему «Роль наукових досліджень у галузі економіки».

Характеристика предмету, суб’єктів і об’єкту мікроекономіки. Розв’язування задач. Укладання особистого словника з мікроекономіки.

3.2. Економічний спосіб мислення (3 год)
Теоретична частина. Раціональність дій людини. Ознаки раціонального споживача. Типи потреб та їх ранжування. Піраміда Маслоу. Закон зростання потреб. Основні елементи економічної діяльності. 

Практична частина. Класифікація потреб людини. Створення власної класифікації потреб.
3.3. Обмеженість ресурсів та її вплив на 
економічні механізми людства (2 год)
 Теоретична частина. Визначення обмеженості як економічної категорії. Основні наслідки обмеженості ресурсів в економіці. Мотиви поведінки людей у сфері економіки, убуваюча, загальна та гранична корисність блага. Закони Госсена. Ціна вибору (альтернативні витрати). Альтернативна вартість. Поняття граничної норми заміщення. Межа виробничих можливостей і чинники її зміни

3.4. Споживчі блага як засіб задоволення потреб (2 год)
Теоретична частина. Споживчі блага. Товари, послуги, їх різновиди. Класифікація споживчих благ. Бюджет споживача. Крива байдужості. Карта кривих байдужості.

Практична частина. Побудова графіків бюджету споживача й кривої байдужості. Розв’язування задач.
3.5. Основні проблеми економіки та їх ринкове розв’язання (3 год)
Теоретична частина. Головні проблеми у сфері економіки. Зміст основних проблем економіки. Визначення механізмів розв’язання головних економічних питань (Що виробляти? Як виробляти? Для кого виробляти?) у ринковій економіці.

Практична частина. Пояснення механізму відповіді ринку на   питання що виробляти, як виробляти, для кого виробляти на конкретних  прикладах. Розв’язування задач.  
3.6. Сучасні економічні системи (2 год)
Теоретична частина. Зміст та структура сучасної економічної системи. Типи економічних систем та їх еволюція. Традиційна економічна система. Сутність ринкової системи, її основні риси. Переваги та недоліки ринкової системи господарювання. Особливості планової системи господарювання. Сутність та основні риси планової системи. Змішана економічна система. Перехідна економіка.
 Практична частина. Визначення переваги та недоліки планової економіки.
3.7. Закономірності формування попиту (2 год)

Теоретична частина. Поняття попиту, обсягу потреби, розміру попиту. Закон попиту. Винятки з закону попиту. Індивідуальний і ринковий попит. Поняття попиту та величини попиту. Зміна попиту під впливом різних факторів. Крива попиту та її особливості. Механізми формування індивідуального та ринкового попиту. Еластичність попиту. 
Практична частина. Розрахунки еластичності попиту та їх використання у практичній діяльності. Розв’язування задач графічним та алгебраїчним способами.

3.8. Закономірності формування пропозиції (2 год)
Теоретична частина. Пропозиція, величини пропозиції. Закон пропозиції. Фактори еластичності пропозиції. Урахування еластичності в ціноутворенні, оподаткуванні й формуванні товарних відносин з іншими країнами.

Практична частина. Крива пропозиції та її особливості. Фактори формування пропозиції. Розв’язування задач графічним та алгебраїчним способами.
3.9. Гроші, грошовий обіг та теорія грошей (2 год)
Теоретична частина. Сутність економічної категорії «грошей». Концепції походження грошей. Еволюція грошей. Функції грошей. Рівняння Фішера. Роль грошей в економіці та житті людини. Грошовий оборот і грошова маса. 
Практична частина. Перегляд й обговорення мультимедійної презентації за темою.
4. Робототехніка

4.1. Механічна складова конструктора LEGO (4 год)
Теоретична частина. Робототехніка. Ознайомлення з механічною складовою конструктора LEGO.
Практична частина. Ознайомлення з конструктором LEGO. Створення 
базової моделі робота за інструкцією та його програмування з використанням вбудованого інтерпретатора.
4.2. Алгоритмічні структури та програмування в середовищі 
Lego Mindstorms NXT (5 год)
Теоретична частина. Алгоритми, основні алгоритмічні блоки. Побудова простих алгоритмів. Ознайомлення з середовищем програмування Lego Mindstorms NXT.

Практична частина. Написання простих програм в середовищі Lego Mindstorms NXT для сконструйованого базового робота.
4.3. Робота з конструювання (3 год)
Практична частина. Конструювання роботів помічників.
5. Інформатика
5.1.Алгоритми та алгоритмічні структури в програмуванні (4 год)



Теоретична частина. Алгоритм. Базові блоки алгоритмів. Приклади  алгоритмів (пошук, сортування).



Практична часина. Пошук, сортування алгоритмів.

5.2. Ознайомлення із середовищем програмування NetBeans та мовою програмування JAVA (8 год)

Теоретична частина. Синтаксис мови програмування JAVA. Огляд середовища програмування NetBeans. Написання простих програм в середовищі. Методи виводу інформації.

Практична частина. Реалізація алгоритму пошуку чисел за критерієм.
6. Підсумок. Презентація проєктів до обраного напряму ( 6 год) 
Практична частина. Захист учнівських розробок під час конференцій, конкурсів, «круглих столів»; демонстрація моделей і прототипів, презентація результатів досліджень, виконання практичних завдань, представлення цифрових продуктів, обговорення та взаємооцінювання результатів роботи.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ
    У вихованців мають бути сформовані такі компетентності: 
 пізнавальна: систематизують та застосовують знання з математики, фізики, інформатики та економіки; розширюють знання з економіки, розуміють взаємозв’язки економічних процесів із математичними, фізичними та інформаційними явищами; розуміють основні принципи сучасних інформаційних технологій та можливості їх застосування для розв’язання навчальних і практичних завдань; застосовують принципи розроблення програмного забезпечення, алгоритмізації та моделювання; володіють основами конструювання, принципами створення та функціонування технічних об’єктів і моделей; застосовують методи наукового пізнання та дослідження, розуміють етапи організації науково-дослідницької роботи; самостійно знаходять, добирають, аналізують та систематизують навчальну, наукову, довідкову й економічну інформацію; встановлюють міжпредметні зв’язки з математикою, фізикою, інформатикою, економікою та технічними дисциплінами; формулюють проблему, визначають мету та завдання дослідження, висувають припущення та роблять обґрунтовані висновки;
практична: застосовують самостійно здобуті знання для розв’язання навчальних, практичних та дослідницьких завдань; використовують математичні, фізичні, інформаційні та економічні знання для аналізу конкретних ситуацій; опрацьовують наукову літературу, інформаційні та цифрові ресурси; застосовують сучасні програми для виконання розрахунків, моделювання, обробки та візуалізації даних; використовують базові принципи розроблення програмного забезпечення для реалізації навчальних і дослідницьких завдань; застосовують знання з конструювання під час створення моделей, макетів, технічних об’єктів або проєктів; планують та виконують етапи дослідницької роботи відповідно до визначеної проблематики; збирають, опрацьовують та аналізують отримані дані; оформлюють результати пошуково-дослідницької роботи та презентують отримані результати;
творча: розвивають аналітичне та критичне мислення; генерують нові ідеї та висувають нестандартні припущення; творчо підходять до розв’язання навчальних, фізико-математичних, економічних і технічних проблем; знаходять альтернативні способи розв’язання завдань та обґрунтовують їх вибір; створюють власні технічні моделі; розробляють та реалізують проєкти; застосовують отримані знання у нових та нестандартних ситуаціях; удосконалюють запропоновані рішення на основі аналізу отриманих результатів; розвивають мовленнєві здібності та здатність чітко й аргументовано представляти власні ідеї; виявляють стійкий інтерес до пізнавальної, пошукової та науково-дослідницької діяльності;
соціальна: організовують власну навчальну, пошукову та дослідницьку діяльність; планують послідовність виконання завдань, визначають пріоритети та відповідально ставляться до результату; ефективно взаємодіють у команді; розподіляють обов’язки та відповідальність під час виконання групових дослідницьких і проєктних завдань; дотримуються правил конструктивної комунікації та етики співробітництва; аргументовано висловлюють власну думку та сприймають альтернативні позиції; беруть участь у дискусіях, обговоренні результатів досліджень і захисті проєктів; здійснюють самооцінювання та оцінювання результатів спільної діяльності; дотримуються принципів академічної доброчесності під час роботи з інформацією та науковими джерелами; усвідомлюють значення науково-дослідницької діяльності для особистісного розвитку та подальшого професійного самовизначення.  
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