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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Робототехніка є динамічною галуззю, що формує технологічний прогрес у промисловості, медицині, транспорті та інших сферах. Зростання автоматизації та впровадження штучного інтелекту роблять знання робототехніки необхідними для підготовки фахівців майбутнього. Освітня робототехніка сприяє розвитку навичок програмування, конструювання, інженерного мислення, а також формує профорієнтаційний інтерес до STEM-професій, сприяючи патріотичному вихованню через усвідомлення внеску в технологічний розвиток України.
Розроблена навчальна програма з робототехніки є актуальною за змістом і формами організації освітнього процесу. Її реалізація в гуртковій роботі сприяє формуванню STEM-компетентностей (інтеграція науки, технологій, інженерії, математики), затребуваних на ринку праці. Програма заохочує здобувачів освіти до творчого пошуку, розвиває логічне мислення, креативність, вміння працювати в команді та патріотичну відповідальність за інноваційний розвиток країни. Через організацію проєктної діяльності забезпечується практичне застосування теоретичних знань, підготовка до використання інноваційних технологічних рішень, що відповідає сучасним цілям позашкільної освіти, підвищує конкурентоспроможність молодого покоління та готує його до технологічних викликів XXI століття.
Програма розроблена відповідно до принципів державної політики України у сфері позашкільної освіти та враховує нові завдання, зумовлені вимогами життєдіяльності суспільства у повоєнний та післявоєнний час. Зміст програми базується на компетентнісному підході, спрямованому на досягнення практичних результатів, компенсацію освітніх втрат, поглиблення профільних знань, умінь і навичок, збагачення соціальних компетентностей та національно-патріотичне виховання.
Новизна програми полягає у поєднанні компенсаторних, практико-орієнтованих та інтеграційних педагогічних технологій, що забезпечує міждисциплінарність, креативність та інноваційність у роботі гуртків. Розділи з основ конструювання, програмування та робототехніки спрямовані на ознайомлення здобувачів освіти з інноваційними технологіями, що готує їх до викликів цифрової економіки та вибору професій у сфері високих технологій. Педагогічні акценти зроблено на подоланні освітніх втрат з інформатики, математики та фізики, поглибленні профільних знань, набутих на попередніх етапах навчання, через виконання практичних завдань з алгоритмізації, програмування та роботи з цифровими інструментами.
Освітній процес інтегрує знання з інформатики, математики, фізики та інженерії, що є основою для STEM-освіти. Здобувачі освіти застосовують математичні моделі (зокрема арифметику, геометрію, основи тригонометрії) для програмування роботів і фізичні принципи (механіка, кінематика) для конструювання, розвиваючи навички вирішення комплексних завдань. Використання сучасних ІТ-ресурсів, таких як онлайн-сервіси для програмування (Tinkercad, Scratch, Arduino IDE) і віртуальні симулятори (RoboDK, VEXcode), дозволяє експериментувати з кодом і моделювати роботів. Застосування інструментів штучного інтелекту розвиває навички аналізу даних і створення автономних систем, компенсуючи прогалини в інформатиці та сприяючи практичному застосуванню в навчальних проєктах.
Проєктно-орієнтоване навчання стимулює самостійні рішення, розвиває критичне та інженерне мислення, сприяє організації командної роботи через реалізацію спільних проєктів, участь у змаганнях різного рівня, зокрема регіональних і національних. Реалізація власних проєктів (наприклад, роботів для сортування, навігації чи виконання автономних завдань) поглиблює знання, формує досвід презентації результатів, забезпечує профорієнтацію у STEM-галузях. Такий підхід компенсує освітні втрати з інформатики, математики, фізики та готує до майбутнього, насиченого роботизованою технікою.
Метою програми є формування ключових компетентностей здобувачів освіти через практико-орієнтоване та міждисциплінарне вивчення робототехніки, що інтегрує знання з інформатики, математики, фізики та інженерії. Програма спрямована на розвиток навичок програмування, конструювання, аналізу даних, командної роботи, подолання освітніх втрат з інформатики, математики, фізики, формування сталого інтересу до STEM-професій та патріотичних поглядів через створення інноваційних проєктів, що сприяють розвитку України.
Основні завдання програми спрямовані на формування таких компетентностей:
– пізнавальної: засвоювати базові принципи робототехніки, розуміти конструкцію, функціонування та програмування роботів, опановувати технічну термінологію;
– практичної: застосовувати набуті знання для створення та програмування роботів із використанням сучасних робототехнічних наборів і цифрових інструментів, розв’язувати прикладні завдання з метою компенсації освітніх втрат;
– творчої: розвивати інноваційне мислення через проєктування унікальних роботизованих систем і виконання творчих завдань у командній взаємодії;
– соціальної: формувати навички ефективної комунікації, співпраці та конструктивного розв’язання конфліктів, досягати спільних цілей у проєктній діяльності, сприяючи соціалізації та патріотичному вихованню.
Навчальна програма реалізується в гуртку науково-технічного напряму предметно-технічного профілю для здобувачів освіти 14-16 років та передбачає один рік навчання: вищий рівень – 324 години на рік, 9 годин на тиждень. Для успішного навчання необхідна базова підготовка з інформатики (основи роботи з комп’ютером, алгоритмізація), математики (арифметика, геометрія, основи тригонометрії) та базові знання з фізики (механіка, основи кінематики).
Програмою передбачено адаптаційні заняття для створення згуртованого колективу, заняття для подолання освітніх втрат з інформатики, математики та фізики через виконання практичних завдань у доступних середовищах (Scratch, VEXcode, Arduino IDE), що робить зміст і форми організації навчально-практичної діяльності доступними та цікавими для здобувачів освіти 8-10 класів.
На заняттях здобувачі освіти засвоюють основи програмування (цикли, масиви, змінні, умовні оператори), конструювання, принципи роботи штучного інтелекту, створюють моделі роботів за інструкціями, а згодом самостійно моделюють, програмують і тестують власні проєкти в логічній послідовності від простого до складного. Програма сприяє вихованню відповідальності, розвитку інженерного мислення, формуванню профорієнтаційних інтересів у STEM, соціалізації через командну роботу, участь у конкурсах і змаганнях, а також громадянсько-патріотичному становленню через усвідомлення значення робототехніки для розвитку України.
Для реалізації програми можуть застосовуватися дистанційні та змішані формати з використанням платформ (Microsoft Teams, Google Classroom), віртуальних конструкторів (Tinkercad, Mecabricks, Studio 2.0) та середовищ програмування (Scratch, VEXcode, Open Roberta Lab). Важливість роботи полягає у створенні цифрового навчального контенту (відеоуроки, інтерактивні завдання, симуляції), що забезпечує доступність, ефективність навчання та можливість роботи в умовах обмеженого доступу до фізичних ресурсів, зокрема у повоєнний час.
Заняття проводяться у різноманітних формах (практичні, комбіновані, проєктні) із застосуванням пояснювально-ілюстративних, дослідницьких і групових методів, що сприяють розвитку творчих і соціальних навичок. Поточне оцінювання навчальних досягнень передбачає аналіз практичних робіт, презентації навчальних проєктів, результатів участі у змаганнях, конкурсах, хакатонах, а також активності у громадянсько-патріотичних заходах.
Особлива увага приділяється дотриманню техніки безпеки, формуванню навичок безпечної поведінки під час роботи з робототехнічними наборами, електроприладами, у громадських місцях і транспорті. У повоєнний та післявоєнний час програма передбачає інструктажі щодо поведінки в укриттях, дій під час повітряних тривог, безпечного використання обладнання в умовах обмежених ресурсів, а також психологічної стійкості та підтримки в колективі.
Підсумковий контроль формування компетентностей здійснюється шляхом аналізу виконання індивідуальних і групових навчальних завдань, успіхів у проєктній та змагальній діяльності, активності у презентаційних, соціокультурних, громадянсько-патріотичних заходах, результатів підсумкового відкритого заняття, сформованості базових ІТ-навичок (користування смартфоном, навчальним цифровим контентом, комунікація через платформи типу Instagram, Jami для обміну проєктними матеріалами).
Робота з батьками передбачає їх залучення до підтримки проєктної діяльності, участі у змаганнях, організації спільних заходів громадянсько-патріотичного спрямування (наприклад, виставки проєктів, благодійні ініціативи), а також інформування про досягнення здобувачів освіти через батьківські чати, презентації та спільні заходи.
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ЗМІСТ ПРОГРАМИ

Вступ (3 год)
Теоретична частина: Діагностичне тестування: Оцінка початкового рівня знань з інформатики, математики (арифметика, геометрія, основи тригонометрії) та фізики (механіка, кінематика) для визначення освітніх прогалин. Основи безпеки та збереження здоров’я: правила безпечної поведінки під час роботи з робототехнічними наборами, електроприладами, у громадських місцях, транспорті, дії під час повітряних тривог. Вступ до робототехніки: історія розвитку робототехніки, її значення для сучасного світу, зв’язок із STEM-професіями, внесок у технологічний розвиток України.
Практична частина: Виконання діагностичних завдань для оцінки базових навичок роботи з комп’ютером та алгоритмізації. Проведення інструктажу з техніки безпеки, моделювання ситуацій поведінки в укриттях.
Ключові слова: робототехніка, STEM, безпека, діагностика, повоєнний час, патріотизм, технологічний розвиток.

Розділ 1. Основи конструювання та програмування (72 год)
1.1. Основи роботи з конструкторами (12 год)
Теоретична частина: Типи робототехнічних наборів (універсальні принципи, сумісність із LEGO, Arduino, VEX). Основи механіки та кінематики в конструюванні роботів. Технічна термінологія: датчики, актуатори, мікроконтролери.
Практична частина: Складання простих механічних конструкцій за інструкціями. Ознайомлення з фізичними принципами роботи механізмів (зубчасті передачі, важелі). Тестування складених моделей у віртуальних симуляторах (Tinkercad, Mecabricks).
Ключові слова: конструювання, механіка, датчики, віртуальні симулятори, робототехнічні набори.
1.2. Основи алгоритмізації та програмування (24 год)
Теоретична частина: Основи алгоритмізації: поняття алгоритму, псевдокод, блок-схеми. Основи програмування: змінні, цикли, умовні оператори. Середовища програмування (Scratch, Arduino IDE, VEXcode).
Практична частина: Створення простих алгоритмів у Scratch для керування віртуальними об’єктами. Написання програм для керування світлодіодами чи сервомоторами в Arduino IDE. Виконання завдань на створення циклів і умовних конструкцій.
Ключові слова: алгоритмізація, програмування, Scratch, Arduino, цикли, умовні оператори.
1.3. Штучний інтелект у робототехніці (18 год)
Теоретична частина: Основи штучного інтелекту: машинне навчання, нейронні мережі. Застосування ШІ в робототехніці (автономна навігація, розпізнавання об’єктів). Етичні аспекти використання ШІ.
Практична частина: Експерименти з простими ШІ-алгоритмами (наприклад, розпізнавання кольорів у Scratch). Програмування роботів для виконання автономних завдань (об’їзд перешкод). Використання симуляторів (RoboDK) для тестування ШІ-алгоритмів.
Ключові слова: штучний інтелект, машинне навчання, автономність, симулятори, етика ШІ.
1.4. Компенсація освітніх прогалин з інформатики, математики, фізики (18 год)
Теоретична частина: Повторення базових понять інформатики: двійкова система, логічні оператори. Математика в робототехніці: арифметика, геометрія, тригонометрія для розрахунків траєкторій. Фізика в робототехніці: основи механіки, сила, момент.
Практична частина: Виконання завдань на переведення чисел у двійкову систему. Практичні вправи з геометричними розрахунками для конструювання (кути, відстані). Моделювання фізичних явищ (наприклад, рух робота) у симуляторах.
Ключові слова: інформатика, математика, фізика, двійкова система, геометрія, механіка.


Розділ 2. Основи робототехнічних систем (102 год)
2.1. Робототехніка та її значення (18 год)
Теоретична частина: Класифікація роботів: промислові, побутові, автономні.
Роль робототехніки в розвитку України (внесок у повоєнну відбудову). Зв’язок робототехніки з іншими дисциплінами (фізика, інформатика, інженерія).
Практична частина: Аналіз реальних кейсів застосування роботів (наприклад, у медицині чи логістиці). Створення презентацій про вплив робототехніки на суспільство. Ознайомлення з локальними проєктами, що сприяють відбудові України.
Ключові слова: роботи, автоматизація, повоєнна відбудова, STEM, інженерія.
2.2. Програмне забезпечення для роботів (30 год)
Теоретична частина: Огляд програмного забезпечення: Scratch, VEXcode, Open Roberta Lab, Arduino IDE. Принципи роботи операційних систем для роботів. Взаємодія апаратного та програмного забезпечення.
Практична частина: Налаштування середовищ програмування для роботи з роботами. Написання програм для керування датчиками (ультразвуковими, інфрачервоними). Тестування програм у симуляторах і на фізичних наборах.
Ключові слова: програмне забезпечення, датчики, симулятори, програмування, апаратне забезпечення.
2.3. Конструювання та програмування роботів (30 год)
Теоретична частина: Архітектура роботів: датчики, контролери, актуатори. Принципи проєктування автономних систем. Основи тестування та дебагінгу програм.
Практична частина: Складання роботів із універсальних наборів (LEGO, VEX, Arduino). Програмування роботів для виконання завдань (рух, об’їзд перешкод). Тестування та оптимізація роботи моделей.
Ключові слова: архітектура роботів, автономні системи, тестування, дебагінг, конструювання.
2.4. Поглиблення знань з інформатики (24 год)
Теоретична частина: Масиви, функції, об’єктно-орієнтоване програмування. Основи роботи з базами даних для робототехніки. Алгоритми пошуку та сортування.
Практична частина: Написання програм із використанням масивів і функцій. Створення бази даних для збереження параметрів роботи робота. Виконання завдань на сортування даних (наприклад, для аналізу сенсорів).
Ключові слова: масиви, функції, бази даних, алгоритми, інформатика.

Розділ 3. Проєкти як засіб підготовки до змагань з робототехніки. 
Застосування штучного інтелекту під час занять і змагань (111 год)
3.1. Проєкти як засіб підготовки до змагань з робототехніки. Застосування штучного інтелекту (36 год.)
Теоретична частина: Принципи проєктного менеджменту в робототехніці. Застосування ШІ для вирішення змагальних завдань (наприклад, навігація, розпізнавання). Правила участі в регіональних і національних змаганнях.
Практична частина: Розробка плану проєкту для змагань (наприклад, робот для сортування). Програмування ШІ-алгоритмів для автономного виконання завдань. Тестування проєктів у симуляторах і на фізичних наборах.
Ключові слова: проєктний менеджмент, змагання, штучний інтелект, автономність, командна робота.
3.2. Реалізація навчальних проєктів із робототехніки (48 год)
Теоретична частина: Методологія створення проєктів: від ідеї до реалізації.
Аналіз вимог до проєктів (функціональність, дизайн). Презентація результатів: структура, зміст, візуалізація.
Практична частина: Створення власних проєктів (наприклад, робот для навігації чи сортування). Програмування та тестування проєктів у симуляторах і на фізичних наборах. Оптимізація роботи роботів на основі тестів.
Ключові слова: проєктна діяльність, програмування, тестування, дизайн, презентація.
3.3. Презентація доробків за навчальними проєктами. Організація внутрішніх змагань (27 год)
Теоретична частина: Техніки ефективної презентації проєктів. Організація змагань: правила, критерії оцінювання. Аналіз результатів змагань для вдосконалення проєктів.
Практична частина: Підготовка та презентація проєктів перед групою. Проведення внутрішніх змагань (наприклад, гонки роботів, вирішення завдань). Аналіз зворотного зв’язку та доопрацювання проєктів.
Ключові слова: презентація, змагання, оцінювання, командна робота, аналіз результатів.
Розділ 4. Виховання та соціалізація (33 год)
4.1. Профорієнтаційні та виховні заходи (12 год)
Теоретична частина: Огляд STEM-професій: інженерія, програмування, робототехніка. Значення патріотизму в розвитку технологій України. Етичні аспекти роботи в STEM-галузях.
Практична частина: Участь у профорієнтаційних заходах (вебінари, зустрічі з фахівцями). Створення проєктів громадянсько-патріотичного спрямування (наприклад, роботи для відбудови). Обговорення етичних кейсів у групі.
Ключові слова: STEM-професії, патріотизм, етика, профорієнтація, громадянська активність.
4.2. Соціальна інклюзія (участь у заходах та активностях закладу, 
громади) (12 год)
Теоретична частина: Принципи соціальної інклюзії та командної роботи. Роль громади у підтримці технологічних ініціатив. Організація заходів для популяризації робототехніки.
Практична частина: Участь у громадських заходах (виставки, фестивалі науки). Організація демонстрацій проєктів для громади. Спільна робота з іншими групами над соціальними ініціативами.
Ключові слова: соціальна інклюзія, громада, командна робота, популяризація науки.
4.3. Командотворення. Психолого-педагогічні заходи (9 год)
Теоретична частина: Психологія командної роботи: ролі, конфлікти, мотивація. Психологічна стійкість у повоєнний час. Техніки ефективної комунікації в команді.
Практична частина: Проведення вправ на командотворення (наприклад, групові проєкти). Тренінги з вирішення конфліктів і комунікації. Психологічні заняття для підтримки стійкості та згуртованості.
Ключові слова: командотворення, комунікація, психологічна стійкість, конфлікти, мотивація.



Підсумок (3 год)
Теоретична частина: Аналіз досягнень, набутих компетентностей і їх значення для STEM-професій.
Практична частина: Проведення підсумкового відкритого заняття з демонстрацією проєктів. Вихідне тестування. Обговорення планів на подальше навчання та участь у змаганнях.
Ключові слова: підсумки, компетентності, STEM, презентація, проєкти.

ПРОГНОЗОВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ
Вихованці мають знати і розуміти:
· правила техніки безпеки під час роботи з електроприладами, робототехнічними наборами, у громадських місцях, транспорті, а також поведінки в укриттях і під час повітряних тривог у повоєнний час;
· основи конструювання, функціонування та програмування роботів із використанням універсальних робототехнічних наборів (LEGO Mindstorms, Arduino, VEX, micro:bit тощо);
· принципи роботи комп’ютерних середовищ програмування (Scratch, Arduino IDE, VEXcode, Tinkercad, Open Roberta Lab) та основи графічних і текстових мов програмування;
· застосування штучного інтелекту в програмуванні та управлінні роботами, зокрема для автономної навігації та розпізнавання об’єктів;
· значення робототехніки для технологічного розвитку України, її роль у повоєнній відбудові та зв’язок із STEM-професіями;
· основи математичних моделей (арифметика, геометрія, тригонометрія) та фізичних принципів (механіка, кінематика) для конструювання та програмування роботів.
Здобувачі освіти мають уміти:
· самостійно вирішувати технічні завдання з конструювання та програмування роботів у фізичних і віртуальних середовищах (Tinkercad, RoboDK, Mecabricks);
· створювати діючі моделі роботів за схемами та власними проєктами, використовуючи універсальні робототехнічні набори та ІТ-ресурси;
· розробляти, налагоджувати та завантажувати програми для роботів у відповідних комп’ютерних середовищах (Scratch, VEXcode, Arduino IDE, Tinkercad, Open Roberta Lab);
· використовувати інструменти штучного інтелекту для аналізу даних, оптимізації роботи роботів і створення автономних систем;
· презентувати проєкти та демонструвати технічні можливості роботів на змаганнях, виставках, хакатонах регіонального та національного рівнів;
· співпрацювати в команді для досягнення спільних цілей у проєктній діяльності, вирішувати конфлікти та координувати дії;
· застосовувати математичні та фізичні принципи для розрахунків і моделювання поведінки роботів (наприклад, траєкторії руху, механічні взаємодії);
· створювати цифровий навчальний контент (відеоуроки, інтерактивні завдання, симуляції) для підтримки командної роботи та обміну досвідом.
У вихованців мають бути сформовані такі компетентності:
Пізнавальна:
· знання технічних термінів і понять, визначених у програмі (алгоритми, датчики, актуатори, мікроконтролери, штучний інтелект);
· розуміння принципів конструювання, програмування та роботи роботизованих систем, включаючи взаємодію апаратного та програмного забезпечення;
· усвідомлення значення STEM для техніко-технологічного розвитку України, зокрема внеску робототехніки у повоєнну відбудову та інноваційні процеси;
· знання основ алгоритмізації, двійкової системи, логічних операторів, масивів, функцій, а також базових понять математики (арифметика, геометрія, тригонометрія) та фізики (механіка, кінематика) у контексті робототехніки.
Практична:
· уміння створювати та програмувати роботів із застосуванням універсальних цифрових інструментів (Scratch, VEXcode, Arduino IDE, Tinkercad, Open Roberta Lab, RoboDK);
· досвід розв’язання прикладних задач, що сприяють подоланню освітніх втрат з інформатики (алгоритмізація, програмування), математики (геометричні розрахунки, тригонометрія) та фізики (механіка, кінематика);
· навички тестування, дебагінгу та оптимізації програм і роботизованих систем у фізичних і віртуальних середовищах;
· досвід створення цифрового контенту (відео, інтерактивні завдання, симуляції) для підтримки проєктної діяльності та популяризації результатів.
Творча:
· навички розробки оригінальних роботизованих систем і програм для вирішення практичних і творчих завдань у межах STEM-проєктів (наприклад, роботи для сортування, навігації, автономного виконання завдань);
· досвід проєктування унікальних рішень із застосуванням міждисциплінарного підходу, що поєднує інформатику, математику, фізику та інженерію;
· уміння генерувати ідеї для проєктів, спрямованих на вирішення актуальних проблем, зокрема тих, що сприяють повоєнній відбудові України;
Соціальна:
· досвід ефективної комунікації (особистої та через цифрові платформи, такі як Instagram, Microsoft Teams) та навчально-творчої взаємодії у позашкільному дитячому мікросоціумі;
· досвід співпраці у проєктній групі, включаючи розподіл ролей, планування та координацію дій;
· досвід висвітлення результатів реалізації своїх проєктів (усні презентації, мультимедійні матеріали, демонстрації на виставках);
· досвід емоційної підтримки та надання практичної допомоги членам своєї команди, зокрема в умовах психологічних викликів повоєнного часу;
· досвід участі у змаганнях із робототехніки (внутрішніх, регіональних, національних), хакатонах і конкурсах;
· досвід участі у соціокультурних заходах, громадянсько-патріотичних активностях (виставки проєктів, благодійні ініціативи, заходи для популяризації STEM у громаді);
· навички психологічної стійкості, вирішення конфліктів і підтримки згуртованості в команді, що сприяє соціалізації та патріотичному вихованню.

АКЦЕНТИ У РОБОТІ З БАТЬКАМИ

Робота з батьками є важливою складовою реалізації навчальної програми з робототехніки, оскільки їх підтримка сприяє мотивації здобувачів освіти, посилює соціалізацію та громадянсько-патріотичне виховання, а також допомагає у досягненні мети програми. Основні акценти у роботі з батьками включають:
1. Інформування про мету та завдання програми:
· регулярне ознайомлення батьків із цілями програми, зокрема формуванням STEM-компетентностей, подоланням освітніх втрат з інформатики, математики та фізики, а також розвитком інженерного мислення та профорієнтаційного інтересу до технологічних професій;
· надання інформації про досягнення здобувачів освіти через батьківські чати (Viber), електронні платформи (Microsoft Teams, Google Classroom) та особисті зустрічі;
· презентація результатів проєктної діяльності, зокрема демонстрація створених роботів, участі у змаганнях і хакатонах, а також громадянсько-патріотичних проєктів, спрямованих на технологічний розвиток України;
2. Залучення до проєктної та змагальної діяльності:
· організація батьківської підтримки під час підготовки до внутрішніх, регіональних і національних змагань із робототехніки, включаючи логістичну допомогу (транспорт, супровід) та моральну підтримку;
· спільна участь у підготовці проєктів, таких як роботи для сортування, навігації чи автономного виконання завдань, через консультації щодо ідей або ресурсів;
· залучення батьків до створення цифрового контенту (наприклад, відеозаписів презентацій проєктів) для популяризації діяльності гуртка.
3. Участь у громадянсько-патріотичних і соціокультурних заходах:
· організація спільних заходів, таких як виставки проєктів, благодійні ініціативи для підтримки повоєнної відбудови України або популяризації STEM у громаді;
· залучення батьків до заходів, спрямованих на патріотичне виховання, наприклад, створення проєктів, що підкреслюють внесок технологій у розвиток України;
· спільна участь у соціокультурних активностях, таких як фестивалі науки, де здобувачі освіти презентують свої розробки.
4. Підтримка соціалізації та психологічної стійкості:
· інформування батьків про важливість командної роботи, психологічної стійкості та соціалізації в умовах повоєнного часу, а також про заходи програми, спрямовані на ці аспекти (тренінги з командотворення, психологічні заняття);
· залучення батьків до підтримки емоційного стану здобувачів освіти, зокрема через спільні обговорення результатів проєктів і змагань;
· надання рекомендацій щодо створення сприятливого середовища вдома для розвитку творчих і технічних навичок.
5. Співпраця у створенні безпечного освітнього середовища:
· ознайомлення батьків із правилами техніки безпеки під час роботи з робототехнічними наборами, електроприладами, а також поведінки в укриттях і під час повітряних тривог;
· залучення батьків до інформування про безпекові вимоги у повоєнний час, зокрема щодо використання обладнання в умовах обмежених ресурсів;
· спільна організація інструктажів для здобувачів освіти з безпеки в громадських місцях і транспорті.
6. Організація зворотного зв’язку:
· проведення регулярних батьківських зборів (очно або онлайн через Microsoft Teams, Google Classroom) для обговорення прогресу, викликів і потреб здобувачів освіти;
· збір пропозицій від батьків щодо вдосконалення програми, зокрема щодо форматів занять (дистанційні, змішані) і тематики проєктів;
· створення спільних каналів комунікації (наприклад, у Instagram, Jami) для обміну інформацією про заходи, досягнення та плани гуртка.
Робота з батьками спрямована на формування партнерських відносин, що сприяють мотивації здобувачів освіти, посиленню їхньої зацікавленості у STEM, розвитку соціальних навичок і патріотичних цінностей. Такий підхід забезпечує комплексну підтримку освітнього процесу, сприяє подоланню освітніх втрат і підготовці молодого покоління до технологічних викликів XXI століття.

СЛОВНИК ПРОГРАМИ
Актуатор: Пристрій у робототехнічній системі, що відповідає за виконання механічних дій (наприклад, мотор, сервопривід), керований програмним забезпеченням.
Алгоритм: Послідовність чітко визначених кроків для розв’язання задачі, що використовується для програмування роботів.
Алгоритмізація: Процес створення алгоритмів для вирішення технічних або обчислювальних завдань у робототехніці.
Arduino IDE: Відкрите програмне середовище для написання, компіляції та завантаження програм на мікроконтролери Arduino.
Автономна система: Робот або пристрій, здатний виконувати завдання без постійного зовнішнього керування, часто з використанням штучного інтелекту.
База даних: Організована сукупність даних, що використовується для збереження та обробки інформації в робототехнічних проєктах (наприклад, параметри датчиків).
Блок-схема: Графічне зображення алгоритму, що використовується для планування програмного коду.
Громадянсько-патріотичне виховання: Формування у здобувачів освіти усвідомлення значення технологій для розвитку України, зокрема у повоєнній відбудові.
Датчик: Пристрій у робототехнічній системі, що збирає дані з навколишнього середовища (наприклад, ультразвуковий, інфрачервоний датчик).
Двійкова система: Система числення з основою 2, що використовується в інформатиці для представлення даних у комп’ютерних системах.
Командна робота: Спільна діяльність здобувачів освіти для досягнення спільних цілей у проєктній діяльності, змаганнях або соціокультурних заходах.
Компенсація освітніх втрат: Процес відновлення та поглиблення знань з інформатики, математики та фізики через практичні завдання в робототехніці.
Конструювання: Процес створення механічних структур роботів із використанням універсальних робототехнічних наборів (LEGO, VEX, Arduino тощо).
Машинне навчання: Підгалузь штучного інтелекту, що дозволяє системам навчатися на основі даних для виконання завдань (наприклад, розпізнавання об’єктів).
Механіка: Розділ фізики, що вивчає рух і взаємодію тіл, використовується в конструюванні роботів для розрахунку сил і траєкторій.
Мікроконтролер: Компактний комп’ютер на одному чипі, що керує роботами через програмне забезпечення (наприклад, Arduino, micro:bit).
Повоєнна відбудова: Процес відновлення інфраструктури та економіки України після війни, до якого залучаються технологічні проєкти здобувачів освіти.
Програмне забезпечення: Сукупність програм, що керують роботами, включаючи середовища програмування (Scratch, VEXcode, Open Roberta Lab).
Проєктна діяльність: Організована робота над створенням роботизованих систем, спрямована на вирішення практичних і творчих завдань.
Психологічна стійкість: Здатність здобувачів освіти справлятися з викликами, зокрема в повоєнний час, через командну роботу та психологічні тренінги.
Робототехніка: Науково-технічна дисципліна, що поєднує інформатику, інженерію, математику та фізику для створення та програмування роботів.
Scratch: Графічне середовище програмування, що використовується для створення простих алгоритмів і керування роботами.
STEM: Освітній підхід, що інтегрує науку (Science), технології (Technology), інженерію (Engineering) і математику (Mathematics).
Техніка безпеки: Сукупність правил і заходів для забезпечення безпечної роботи з робототехнічними наборами, електроприладами, в укриттях і під час тривог.
Тригонометрія: Розділ математики, що використовується в робототехніці для розрахунків кутів і траєкторій руху роботів.
Штучний інтелект (ШІ): Технологія, що дозволяє роботам виконувати складні завдання, такі як автономна навігація чи аналіз даних, на основі алгоритмів машинного навчання.
Tinkercad: Онлайн-платформа для 3D-моделювання та програмування, що використовується для створення віртуальних моделей роботів.
VEXcode: Програмне середовище для програмування роботів VEX, що підтримує графічні та текстові мови програмування.
Віртуальний симулятор: Програмне забезпечення (наприклад, RoboDK, Tinkercad) для моделювання та тестування роботи роботів у віртуальному середовищі.
Цифровий контент: Відеоуроки, інтерактивні завдання, симуляції, створені для підтримки навчання та обміну досвідом у гуртку.
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